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Ubersicht

Konstruktion

Eingabe in WUFI®

Zu Beachten!

Flachdach

1 Dachbahn

2 (oerdammung
3 Dampibremse
4 Holzschalung

5 Dammumng

£ Spamen

7 Dampfremse

& Insialiationsenens
9 Glpskarionplatie

Beadar

- Infiltraticnzsquelle auf der kalte Seite der Konstruktion einflgen
{Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
+ abhéngig von der Luftdichtheit des Gebdudes und der
Gebaudehdhe
- Orientigrung / Meigung entsprechend Planung
- Warmelbergangswiderstand ,Dach®
- Dachbahn kann alz auerer s«-Wert bericksichtigt werden
(numerisch ginstiger)
» dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbau einflgen
+ Regenwasserabsorption auf 0 setzen
(Anhafiender Anteil des Regens)
- Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der
Dachoberfidche
- Langwellige Strahlungsemission je nach Material der
Dachoberflache
- explizite Strahlungsbilanz einschalten

Geneigtes Dach

1 Eindeckung und Latung
2 Wikenngsschuizbahn
3 Halzschaiung

4 Dammung

5 Dampiremss
& Instalalonssbene
7 Glpskartonplatie

- Infiltrationsquelle auf der kalte Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
+ abhéngig von der Luftdichtheit des Gebdudes und der
Gebaudehdhe
- MaRlgebliche Orentierung: i.d. R. Nord
- Warmelbergangswiderstand ,Dach®
- beliftete Eindeckung wird bei der Berechnung weggelassen
» Regenwasserabsorption auf 0 setzen (Anhaftender Anteil
des Regens)
- Witterungsschutzbahn kann als dulerer sd-Wert
bericksichtigt werden
» dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbyau einflgen
Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der
Eindeckung
- Langwellige Strahlungsemission je nach Matenal der
Eindeckung
- explizite Strahlungsbilanz einschalten
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Ubersicht

Konstruktion

Eingabe in WUFI®

Zu Beachten!

Aulenwand mit WDVS

1 Augsnputz 4 Mausrwerk
2 AuBsngammung 5 Innenput
3 Puz

Auilar

- Feuchteguelle hinter das WD%5: 1 % des Schlagregens

- Makgebliche Crientierungen: Haupt-Schlagregenseite und
Mord

- Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe des
Aultenputzes

- Langwellige Strahlungsemission fir Putz
{wenn nicht bekannt: 0,9)

- Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der
Aultencberflache bewertet werden soll, explizite
Strahlungsbilanz einschalten

- Regenaufnahme gemal Bauteiltyp / Meigung (senkrechte
Wand: 0,7)

Aukenwand mit Innendammung

..I'ﬂ--: 1
| >
- ; 5

1 Slehimalenven
2 Innenputz
3 Innendammung

4 Dampfbrames
5 Gipskarionpiatte

Aslasn Imen

- Malkgebliche Orentierungen: Haupt-Schlagregenseite und
Mord

- Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe des Putzes /
Sichimauerwerks

- Langwellige Strahlungsemission fir Pulz § Sichtmauserwerk
{wenn nicht bekannt: 0,9)

- explizite Strahlungsbilanz i.d.R. nicht erforderlich

- Regenaufnahme gemalk Bauteiltyp / Meigung
(=enkrechte Wand:- 0,7)

- Ewvil. Hydrophobierung der Aulenoberfliache um die
Schlagregenaufrahme zu reduzieren
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Ubersicht

Konstruktion Eingabe in WUFI® Zu Beachten!

Hinterliiftete Holzstanderkonstruktion - Luftwechselquelle in die Luftschicht einbringen
: e . Héhe des Luftwechsels abhéngig von Konstruktion,

- Oberflachenfarbe und Beloftungsdfinungen
1 . | |- Maigebliche Crientierung: Mord
2 mﬂ ”| - Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der
3 TR ATIT Aulencberflache
L ="' - Langwellige Strahlungsemission je nach Material der
4 Aulenoberfiche
5 - Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der
Aulencberfidche bewertet werden soll, explizite
B Strahlungsbilanz einzchalten
7 - Regenaufnahme gemalk Bauteiltyp / Meigung
{senkrechte Wand: 0,7)
G
1 Dachbahn 5§ Dammung
2 (erdammung 6 Spamen
3 Dampfremse 7 Dampforemss
4 Holzschalung & Glpskaronplatie
Kellerwand . - Warmeibergangswiderstand Erdreich®

- Keine Strahlungsabsorption / Strahlungsemission
- Keine Regenaufnahme

- Aulenklima: Erdreichtemperatur aus Klima Helzkirchen 1991,
relative Feuchte konstant 99 % oder 100 %

- Innenklima entsprechend Mutzung

1 Perimeterdammung 3 Innenputz
2 Betoawand

Z Fraunhofer

IBP



Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuRenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\
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Flachdach

Bauteilaufbau 10
l | 1

g

Dachbahn
Uberdammung
Dampfbremse
Holzschalung
Dammung

Sparren
Dampfbremse
Installationsebene
Gipskartonplatte

9 10 betrachteter Schnitt
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Flachdach

Wichtige Eingaben

L

* |[nfiltrationsquelle auf der kalte Seite der Konstruktion einflgen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
= abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

= Orientierung / Neigung entsprechend Planung
= Warmeubergangswiderstand ,Dach”

= Dachbahn kann als aulierer s -Wert berucksichtigt werden (numerisch gunstiger)
= dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbau einfligen
= Regenwasserabsorption auf 0 setzen (Anhaftender Anteil des Regens)

= Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der Dachoberflache
= Langwellige Strahlungsemission je nach Material der Dachoberflache

= explizite Strahlungsbilanz einschalten

\
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Flachdach

Auswertung*

(R0 A

= Gesamtwassergehalt (Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion)

» Wassergehalt in der Schalung prufen

» Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen
Materialien: Uberprifung der Tauwassermenge (max. 500 g/m?/ 200 g/m?
nach DIN 4108 / DIN EN ISO 13788, entspricht einem Wassergehalt von
max. 50 kg/m?/ 20 kg/m? im aullersten Zentimeter der Dammung)
Weiterhin Uberprifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig in
Materialkennwerten.

= Eventuell Feuchteakkumulation in der Uberdammung prifen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen

Fraunhofer
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

1. Schicht auswahlen * 2. ,Quellen, Senken® wahlen

Aulten [linke Seite] [nnen [rechte Seite)
I 008 0.00, n1a 0.000,020,0125

@ Quellen, Senken

% Meue Schicht

Duplizieren

g Entfernen

%. Bearbeiten Aufbau
i+ Bild

i~ Takelle

*) Material, inf/an dem Tauwasserausfall aufgrund von Konvektion zu erwarten ist. Die Infiltrationsquelle wird entweder in die
inneren 5 mm der Schalung oder — wenn keine Schalung vorhanden — in die auBeren 5 mm der Zwischensparrendammung

Z Fraunhofer
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

3. ,Neue Feuchtequelle” wahlen

Hygrothermizche Quellen

]
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

= Infiltrationsquelle
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Flachdach

T il [N |

Trocknungspotential der Konstruktion stark reduziert

Zusatzinformationen

= Verschattung / Grindach muss bertcksichtigt werden
(Behandlung im Update-Seminar)

= Bei Berucksichtigung der Dachbahn als du3erer s -Wert wird nur die Diffusion,
nicht aber das Saugverhalten beeinflusst
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

= Bei einem gedammten Sparrendach ist i.d.R. der Schnitt durch das Gefach
maldgeblich

= Blechdach: Eindeckung wird als aulderer s ,-Wert an der Oberflache angesetzt,
Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s-Wert ca. 25 m - 75 m
- abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert > 300 m

\
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Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuRenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\
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Geneigtes Dach

Bauteilaufbau

Eindeckung und Lattung
Witterungsschutzbahn
Holzschalung

Dammung
Dampfbremse
Installationsebene
Gipskartonplatte
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Geneigtes Dach

Wichtige Eingaben

Ly

QUL )T
* |[nfiltrationsquelle auf der kalte Seite der Konstruktion einflgen

(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
= abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

= Mal3gebliche Orientierung: i.d.R. Nord
= Warmeubergangswiderstand ,Dach”

= bellftete Eindeckung wird bei der Berechnung weggelassen
= Regenwasserabsorption auf 0 setzen (Anhaftender Anteil des Regens)

= Witterungsschutzbahn kann als aul3erer s -Wert bertcksichtigt werden
= dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbau einfigen

= Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der Eindeckung
= Langwellige Strahlungsemission je nach Material der Eindeckung

= explizite Strahlungsbilanz einschalten

\
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Geneigtes Dach

Eingabe Feuchtequelle

= Infiltrationsquelle

Luftelichtigkeitsklasse B

Vorgehensweise:
siehe ,Flachdach®
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Geneigtes Dach

A

= Gesamtwassergehalt: Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion

Auswertung*

Ly

» Wassergehalt in der Schalung prufen

» Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen
Materialien: Uberprifung der Tauwassermenge (max. 500 g/m?/ 200 g/m?
nach DIN 4108 / DIN EN ISO 13788, entspricht einem Wassergehalt von
max. 50 kg/m?/ 20 kg/m? im aullersten Zentimeter der Dammung)
Weiterhin Uberprifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig in

Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen
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Geneigtes Dach

A

= Warmeubergangswiderstand ,Dach” wurde unter der Eindeckung bestimmt

Zusatzinformationen

Ly

= Bei Berucksichtigung der Dachbahn als dauf3erer s -Wert wird nur die Diffusion,
nicht aber das Saugverhalten beeinflusst
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

» Blechdach: Eindeckung wird als aulderer s,-Wert an der Oberflache angesetzt,
Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s,-Wert ca. 25 m —75m
- abgedichtete Falze: effektiver s,-Wert > 300 m
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Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuBenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\
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AuBRenwand mit WDVS

Bauteilaufbau

1 Aul3enputz

2 AuRlendammung
3 Putz

4 Mauerwerk

5 Innenputz

Aufbau in WUFI

\
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AuBRenwand mit WDVS

Wichtige Eingaben

L

= Feuchtequelle hinter das WDVS: 1 % des Schlagregens

= Mal3gebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord
= Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe des Auldenputzes
= Langwellige Strahlungsemission fur Putz (wenn nicht bekannt: 0,9)

= Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Aul3enoberflache
bewertet werden soll, explizite Strahlungsbilanz einschalten

= Regenaufnahme gemal} Bauteiltyp / Neigung (senkrechte Wand: 0,7)

——
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AuRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

1. Schicht auswahlen * 2. ,Quellen, Senken® wahlen

Auten [inke Seite] Innen [rechte Seite]
0.015 ni1z 0.07 024 0.5 |

i Meue Schicht

Duplizieren

fiF Entfernen

+ Bild
= Tahelle

|'Eiear|::|eiten Aufhau

*) Schlagregenquelle wird in die auBeren 5 mm der an das WDVS angrenzenden Schicht eingebracht.

——
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AuRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

3. ,Neue Feuchtequelle” wahlen

Hygrothermizche Quellen

Schicht/taterialhame

“Hygrothermische CQuellen

Kalkzementputz

Mdr,

Typ

Bezeichnung

OK | Abbrechen

Hilfe

5 Meue Feuchtequelle ...

@ Ty MNeue Luftwechselguelle ...

Eearbeiten ...

ﬂ Entfernen

Z Fraunhofer
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AuRenwand mit WDVS

=i

Eingabe Feuchtequelle

= Schlagregenquelle
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AuBRenwand mit WDVS

Auswertung*

L

= Gesamtwassergehalt: Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion

» Wassergehalt der Warmedammung prufen
— Beeintrachtigung der Warmeleitfahigkeit

= Relative Feuchte an der Trennschicht AuRenputz / Dammung im Winter
— Frostgefahr

» Bei feuchtwarmen Aul3enklima relative Feuchte zwischen Dammung und
Wand prufen (Tauwasser, Kleberbestandigkeit)

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen

~ Fraunhofer
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AuBRenwand mit WDVS

Zusatzinformationen

Y

)l

U

» Feststellung der Haupt-Schlagregenseite uber Klimaanalyse
(in Mitteleuropa haufig West)

» Die Schlagregenquelle hinter dem Warmedammverbundsystem ist im
ASHRAE Standard 160 geregelt und berucksichtigt kritische Positionen
z.B. unter Fensterlaibungen

~ Fraunhofer

IBP



Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuBenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\
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AuBenwand mit Innendammung

Bauteilaufbau

1 Sichtmauerwerk
2 Innenputz

3 Innendammung
4 Dampfbremse

5 Gipskartonplatte

Aulden - Muink -

Aufbau in WUFI

\
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AuBenwand mit Innendammung

Wichtige Eingaben

= MalRRgebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord
= Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe des Putzes / Sichtmauerwerks

= Langwellige Strahlungsemission fur Putz / Sichtmauerwerk
(wenn nicht bekannt: 0,9)

= explizite Strahlungsbilanz i.d.R. nicht erforderlich
= Regenaufnahme gemal} Bauteiltyp / Neigung (senkrechte Wand: 0,7)

= Evil. Hydrophobierung der Aul3enoberflache um die Schlagregenaufnahme zu
reduzieren

——
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AuRenwand mit Innendammung

Ansetzen von Hydrophobierungen

Anderung des w-Wertes ohne die tibrigen Materialkenndaten zu beeinflussen
(z.B. s-Wert)

Vorgehen:
1) AufRerste Schicht duplizieren und aufien eine 0,5 bis 1 cm dicke
Schicht ,,abtrennen”
2) Materialkenndaten der neuen aul3ersten Schicht bearbeiten
= Material ,entsperren”
= Flussigtransportkoeffizient fur Saugen und Weiterverteilen auf
,2generieren” schalten
= \Wasseraufnahmekoeffizient anpassen
Einheit beachten: [kg/m2Vs] ist w-Wert in [kg/m2Vh] / 60 !!!

\
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

1. AuRerste Schicht

.*'-'*-.I_JT:IiElI_lI-' Monitorpostionen rlentierun 2lgun ane arachnenuoergandskoett. Afangsoedingundgen
suthauMonitaorpaosit Orientierung/Meigung/Hihe | Oberflacheniibergangskoefl | Anfangsbedingung

Aufbau -
Schichthame Dicke [rn] anwah Ien
“ollziegelmausrwerk IU,4 E Waterialdaten |
Aufen [linke Seite) Innen [reck G
I oz @Za Quellen, Senken |
75 Meue Schicht |
Duplizi |
T Entfernen
Bearbeiten Authau
&« Bild T 1=71
2. Schicht duplizieren
i~ Tahelle
&
—Zuardnung aus Datenbanken Gitterautbau
v automatisches Gitter: " Groh
haterialdatenbank | = hdittel
" Fein
& Konstruktionsdatenbank |
rGesamtdicke———————————Warmeschutzeigenschaften
Dicke: 0,67 m YWarmedurchlasswiderstand: 417 mEe A Lvv'ert: 0,23 Wik
=
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AuRenwand mit

Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

AufbauiMonitorpositionen rientierung/Meigung/Hohe erflacheniibergangskoeff. nfangshedingungen
Sufbauitdoni iti Orienti LRET /Hoh Oherflacheniib koeff. | Anf bedi

Aufbau
Schichtname Dicke [m]
“ollziegelmauerwerk, ID,4

Aufen [inke Seite)
| 0.4

Yollziegelmauerwerk,

—Zuordnung aus Datenbanken

taterialdatenbank

Innen [rechte Seite]

00z 014 00125

Gitterauthau
W automatisches Gitter:  Groh

| & Mitte|

@Kunstruktiunsdatenbank |

 Fein

rGesamtdicke
Dicke: 0,97 m

taterialdaten

®

Senken |

73 Meue Schicht

4. Dicke andern

| B Duplizieren

@l 2B.d=001m

i Entiemen

Bearbeiten Aufbau
&+ Bild

3. AuRerste Schicht
anwahlen

“Warmeschutzeigenschaften
‘Wiarmedurchlasswiderstand: 4,75 kb

IL=Aert 0,203 Wimak

Z Fraunhofer
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

AufbauMonitorpositionen rientierung/Meigung/Hohe etlacheniibergangskoetf. nfangshedingungen
& fbauitdoni iti Orienti i fHoh Oherflacheniib koeff. | Anf bedi

Aufbau

Schichtnarme Dicke [rm]

Yollziegelmauerwerk IEI,-’-1| baterialdaten |

Auben [linke Seite) Innen [rechte Seite]
0,01 0.4 0.02 014 £0.0125

I 6. Dicke andern
i Meue Schicht
zB.d=0,39m
Duplizieren |
i Entfernen |
‘ | Bearbeiten Aufbau
=" Bild
|| abelle
5. Innere Schicht
—Zuordnung aus Datenbanken—— [~ Gitteraufbau anwah Ien
v automatisches Gitter;  Grob
taterialdatenbank | = Mittel
" Fein
& Konstruktionsdatenbank |
—Gesamtdicke—————————Warmeschutzeigenschaften
Dicke: 0.58 m ‘Warmedurchlasswiderstand: 4.18 mkMy et 0,229 Sl
=

~ Fraunhofer
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

.*'-'*.I_lf:liﬂl_llu' vionitorpositionen rientierun EIQLn ang EMEcnenuUnergancsKEae. nangsoedingungen
sufbauMaonitorposit Orientierung/Neigung/Hohe = Oherflacheniibergangskoefl. | Anfangsbedingung

Aufbau
Schichtname Dicke [m]
"/ollziegelmauernverk (entriegel) IEI,EH hMaterialdaten |
Auben (linke Seite) Innen [rechte Seite]
0,01 039 014 £0,0125 @531 Cluellen, Senken |

i Meue Schicht |

Duplizieren |

i Entferrien |

Bearbeiten Authau
= Bild
" Tabelle

7. Doppelklick

—Zuordnung aus Datenbanken——  —Gitteraufbau an das Materlal
¥ automatizches Gittar:  Grab :
£8 Materialdatenbank | o M:‘?tel (Oder an ,,Materlaldaten“)
& Konstruktionsdatenbank | € Fein

rGesamtdicke—————————-Warmeschutzeigenschaften
Dicke: 057 m YWarmedurchlasswiderstand: 4.7 m A et 0,23 Wk

\
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung 8. Material entriegeln

Schicht/M aterialkenndaten
SChiCht-’MﬂterialnameIVDIIziegeImauer\nverk(entriegelt) jl oy

katerialdaten ||nf.3 |
Hyirothermische Funktionen

r Grundkennwerte - -
Feuchtespeicherunktian
Faohdichte [kg/m®] 149000 Flussigiransportkoefizient Saugen
Flissigtransportkoeffizient, Weiterseneilun
Porositat [m? 0,24 diransp 5
D__mSI at[m ,.fm3] . YWasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan
Warmekapazitdt trocken [Jkgk] g50.0 Warmeleittahigkeit, feuchteabhangio
WWarmeleitishigkeit trocken ,10°C [mk] 0.6 Warmeleitahigkeit temperaturabhangig
Enthalpie, termperaturabhangig
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-] 10,0
aus Datei...

Bild Tabelle/Editieren

r Approximationsparameter

[ Generieren

Bezugsfeuchtegehalt [kg/m?] 18.0
Freie Wassersattigung [ko/m?] 190,0 . Wassergehalt DS
I. -
\Warmeleitishigkeitszuschlag, Feuchte [%/M-%] 15,0 [ka/m?] [rs]
Warmelsittahigkeitszuschlag, Temp. [W/mk?] 0,0002 L oy MNeu
2 100 15E-10
31800 1.7E6 Entierien |

Typische Baufeuchte [kg/m? [100.0
Schichtdicke [m] |0.01 Kopieren

il

——Ill 9. Flussigtransport, Saugen
Farbe - Copy | : g p | g
| wahlen

In Datenbank liberragen | Importieren... | o 0K

iffe

I

Exportieren... | X Abbrechen ?

Fraunhofer
IBP
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

Schicht/M aterialkenndaten

SChiCht-’MﬂtBriEllnameI\fc:llziegelmauenwerk (entriegelt)

Materialdaten ||nfo |

Hyirothermische Funktionen

r Grundkennwerte - -

Feuchtespeicherfunktian
Faohdichte [kg/m®] 149000 Flussigtransportkoeffizient, Saugen

Flissigtransportkoeffizient, Weiterseneilun
Porositat [m? 024 giransp £
D__mSI at[m ,.fm3] YWasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhangig

Warmekapazitat trocken [Jikgk] 50,0 Wiarmeleitfaghigkeit feuchteabhangig
WWarmeleitishigkeit trocken ,10°C [mk] 0.6 Warmeleittahigkeit, temperaturabhangig

Enthalpie, termperaturabhangig
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-] 10,0

i iti WiEtedl.. |

e — Bild Tabelle/Editieren e [Ete]
Bezugsfeuchtegehalt [kg/m?] 18.0 I Generierer
Freie Wassersattigung [kadm®] 130.0 ssergehalt
Wasseraufnahmekoeffizient [kgims"0.5] 0,11
Warmeleitfhigkeitszuschlag, Feuchte [%2/h 3] 15.0 ! IEw
Warmeleittahigketszuschlag, Temp. MdmEE] 00002 2

3 1530.00 1.2E-0006

Typische Baufeuchte [kg/m? [100.0
Schichtdicke [rm] |0.01
Eintigen |
Farbe -l Copy |

In Datenbank liberragen |

Importieren...

| & OK

Exportieren...

? Hilfe

| X Abbrechen

10. Generieren wahlen

Fraunhofer
IBP
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

11. FlUssigtransport,

Schicht/M aterialkenndaten

Schichttatarialname I\fc:llziegelmauenﬁerk (entriegelt) We ite rve rte i I u ng
katerialdaten ||nf.3 | .
wahlen

Hyirothermische Funktionen

r Grundk rt

randrennwerte Feuchtespeicherunktion
Rohdichte [kgim?] 149000 gt

s Fliissigtransponkoeffizient, Weitervereilung

F t&it [ 024 rr— " —

D__mSI at[m ,.fm3] YWasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhangig
Warmekapazitat trocken [Jikgk] 50,0 Wiarmeleitfaghigkeit feuchteabhangig
WWarmeleitishigkeit trocken ,10°C [mk] 0.6 Warmeleittahigkeit, temperaturabhangig

Enthalpie, termperaturabhangig

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-] 10,0

Bild Tahelle/Editieran e [Etel. |

18.0 W (Generieren

r Approximationsparameter

Bezugsfeuchtegehalt [kg/m?]

Freie Wassersattigung [kg/m®] 130.0 ssergehalt
Wasseraufnahmekoeffizient [kgims"0.5] 0,11
Warmeleitfhigkeitszuschlag, Feuchte [%2/h 3] 15.0 ! IEw
Warmeleittahigketszuschlag, Temp. MdmEE] 00002 2
3 1530.00 1.3E-0007

Typische Baufeuchte [kg/m? [100.0
Schichtdicke [m] |0.01

e 12. Generieren wahlen

Farbe -l Copy |

In Datenbank liberragen | Importieren... | o 0K

s
I

Exportieren... | X Abbrechen ilfe

Fraunhofer
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen einer Hydrophobierung

Schicht/Materialkenndaten

Schicht.’MateriaInameIv::llziegelmauennverk(entriegelt) j -’"-

katerialdaten ||nf.3 |
Hyirothermische Funktionen

r Grundkennwerte - -

: Feuchtespeicherunktion
Raohdichte [ko/m®] 1300.0 Flissigtransportkoeffizient, Saugen

s Fliissigtransponkoeflizient, Weitervereilung
F t&it [ 024 rr— . —

D__mSI at[m ,.fm3] YWasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhangig
Warmekapazitdt trocken [Jkgk] g50.0 Warmeleittahigkeit, feuchteabhangio
WWarmeleitishigkeit trocken ,10°C [mk] 0.6 Warmeleittahigkeit, temperaturabhangig
Enthalpie, termperaturabhangig

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-] 10,0

Bild Tahelle/Editieran e [Etel. |

¥ Generieren

r Approximationsparameter

Bezugsfeuchtegehalt [kg/m?] 18.0
Freie Wassersattigung [ko/m?] 190,0 N Wassergehalt Dy
‘Wasseraufnahmekoeflizient [kg/m?s 0.5] 000833 [k [m?/s]
Warmeleitfhigkeitszuschlag, Feuchte [%2/h 3] 15.0 0 IEw
Warmeleitihigkeitszuschlag, Temp. [W/mke] 0.0002 e e

3 Ertteriet |

Typische Baufeuchte [kg/m? [100.0
Schichtdicke [m] |0.01

e 13. w-Wert eingeben
Farbe -l Copy | hler

0,5 kg/m?Vh / 60
In Datenbank liberragen | Impartieren... | o 0K — 0,00833 kg/mz\/S

Exportieren... | X Abbrechen ilfe

s
I

\
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AuBenwand mit Innendammung

il

= Gesamtwassergehalt: Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion

Auswertung*

» Relative Feuchte an der Trennschicht Putz / Innendammung < 95 % r.F.
— Frostgefahr
— oder Frostbestandigkeit der Materialien erforderlich (Dammsystem, Putz,
Wandmaterialien)

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen

\

~ Fraunhofer

IBP



AuBenwand mit Innendammung

il

* Eine Innendammung reduziert das Trocknungspotential der Konstruktion
aufgrund der Temperaturabsenkung und eines erhohten Diffusionswider-
standes zum Innenraum

Zusatzinformationen

= Der Feuchtegehalt an der Trennschicht Putz / Innendammung kann haufig
durch eine Verbesserung des Schlagregenschutzes (Hydrophobierung,
neuer Aulienputz, Anstrich) verringert werden

= Hydrophobierung nach WTA: - w-Wert < 0,1 kg/m?\h
- sq-Wert maximal um 50% erhoht

= Bei einem Sichtmauerwerk sind die effektiven Kennwerte erforderlich

» Ein Gipsputz an der Innenoberflache muss bei der Anbringung einer
Innendammung i.d.R. entfernt werden

» Feuchtevariable Dampfbremsen sind besonders gunstig, da das
Trocknungspotential nach innen wenig beeintrachtigt wird

——

~ Fraunhofer

IBP



Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuBenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\

~ Fraunhofer
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Bauteilaufbau 1

2 1 Profilbretterschalung

3 2 Lattung

3 Konterlattung

4 4 aullere Beplankung

S 5 Dammung

6 6 innere Beplankung

i 7 Dampfbremse

7 8 Gipskartonplatte

3 8

Aulden Innen

Aufbau in WUFI D -

|| . i R

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

il {1

JL LLN LA

= Luftwechselquelle in die Luftschicht einbringen
— Hohe des Luftwechsels abhangig von Konstruktion, Oberflachenfarbe und
Beluftungsoffnungen

Wichtige Eingaben

= Maldgebliche Orientierung: Nord
= Kurzwellige Strahlungsabsorption je nach Farbe der Aul3enoberflache
= Langwellige Strahlungsemission je nach Material der Aul3enoberflache

= Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Aul3enoberflache
bewertet werden soll, explizite Strahlungsbilanz einschalten

= Regenaufnahme gemal} Bauteiltyp / Neigung (senkrechte Wand: 0,7)

——

~ Fraunhofer

IBP



Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Eingabe Luftwechselquelle

1. Luftschicht auswahlen 2. ,Quellen, Senken® wahlen
Auien [inke Seit Innen [rechte Seite) /
om, ooeff omg 014 nonmorzs @ % QueMen Senken |

i Meue Schicht

Duplizieren

fiF Entfernen

% Bearheiten Aufbau
* Bild
i~ Tahelle

\

~ Fraunhofer
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Eingabe Luftwechselquelle

Hygrothermizche Quellen

Schichtfaterialname

“Hyqgrothermizche Quellen

Luftschicht 40 mm; ohne zusatzl. Feuchtespeicherung

| Twp

Bezeichnung

OK

Abkbrechen

Hilte

@ Meues Warmeguglle ..

T Meue Feuchteguelle ..

@ Ty MNeue Luftwechselguelle ..

Eearbeiten ..

M Entfernen

3. ,Neue Luftwechselquelle” wahlen

\

~ Fraunhofer
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Eingabe Luftwechselquelle

Z Fraunhofer

IBP



Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

I

L1111

= Gesamtwassergehalt: Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktlon

Auswertung*

» Wassergehalt in der auleren Beplankung

= Ggf. Feuchtegehalt in der Dammung prufen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen

——

~ Fraunhofer

IBP



Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

I

o111

» Da die auftretenden Luftwechselraten haufig unbekannt sind, ist es
sinnvoll, den Luftwechsel zu variieren, um dessen Einfluss auf das
hygrothermische Verhalten der Konstruktion zu untersuchen
(Luftwechselraten i.d.R. zwischen 10 und 200 1/h)

Zusatzinformationen

——

~ Fraunhofer

IBP




Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuRenwand mit WDVS

AufRenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

\

~ Fraunhofer
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

Bauteilaufbau
1 Perimeterdammung

2 Betonwand
3 Innenputz

Aulden Innen

Aufbau in WUFI

Kern
Schaumhaut

\

~ Fraunhofer
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

Wichtige Eingaben

= Warmeubergangswiderstand ,Erdreich”
» Keine Strahlungsabsorption / Strahlungsemission
= Keine Regenaufnahme

= AulRenklima: Erdreichtemperatur aus Klima Holzkirchen 1991, relative
Feuchte konstant 99 % oder 100 %

» [nnenklima entsprechend Nutzung

——

~ Fraunhofer

IBP



Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

Eingabe Erdreichtemperaturen

1. Klimafile
,Holzkirchen; IBP; Jahr 1991“
auswahlen

}& Karne/Datei % Sinuskurse

Klimadatei IHDIzkirchen; IBP. Jahr 1931

Foip EM13788 Foip ASHRAE 160

Temperatur { Relative Feuchte | Klimaanalyse |

—Temperatur
30

2. .Erweitert® wahlen

01.01. 01.04. 01.07. 01.10. 3112

—Relative Feuchte
100

o0
[}

o
=

LA

=
=

Relative Feuchte [%]

I LA Rl . i B |

[oul
=

0
01.01. o1 .04, 01.07. o1 .10, 312,
Draturn

——

~ Fraunhofer

IBP



Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

Eingabe Erdreichtemperaturen

3. Erdreichtemperaturen in
50 cm oder 1 m Tiefe wahlen

4. Konstante relative Feuchte \LHE'E“"EFE“':”“

von 99 % oder 100 % eingeben

Ermweiterte Einztellungen

|

EM15026
[ T emperaturverschiebung [K] ID-E|

WET-Datei

T emperatur

" Lufttemperatur

" Schwarze Oberflache

" wWeile Oberflache

" Erdoberflache

& B0 cm unter Erdoberflache

" 1 m unter Erdoberflache

konstante rel. Luftfeuchte [] |99

—Strahlung

F.eine Strahlung

—FRegen

K.ein Regen

oK Abbrechen | Hife |

Z Fraunhofer

IBP



Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

1

= Gesamtwassergehalt: Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion

Auswertung*

= Wassergehalt in der Dammung prufen

» Wassergehalt im Mauerwerk / Beton prufen

*) Achtung: Aufzahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen kdnnen
weitere kritische Positionen auftreten => Film uberprufen

\

~ Fraunhofer

IBP



Kellerwand (ohne stehendes Wasser)

|

= Der Holzkirchener Klimadatensatz von 1991 enthalt gemessene
Erdreichtemperaturen in 50 cm und 100 cm Tiefe. Weiterhin besteht die
Moglichkeit, Werte fur die Erdreichtemperatur aus der Literatur zu
entnehmen und als Sinuskurve anzusetzen.

Zusatzinformationen

= Soll der Einfluss des Erdreichs auf die Konstruktion mitbetrachtet
werden, muss das Erdreich als Materialschicht (geeignete Annahmen)
eingeflgt werden.

= Die XPS-Dammung setzt sich zusammen aus dem Kern und den
aulleren Schaumhauten.

——
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WUFI® Tutorial 2014

Handhabung typischer
Konstruktionen
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