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Grundachdatensatz in der WUFI®-Materialdatenbank

Optigriin-Substrate”

Verfugbar sind produktspezifische Daten fur funf Optigrin-Systeme (einzelne
Schichten in der Materialdatenbank, gesamte Schichtaufbauten in der
Konstruktionsdatenbank).

Hierbei wurde der Einfluss der gemessenen atmosphéarischen
Gegenstrahlung explizit bertcksichtigt, so dass die Anséatze prinzipiell auch
fur die Anwendung in anderen Klimaregionen geeignet sind.

Weitere Informationen zu den verschiedenen Modellansatzen
sowie deren Entwicklung kbnnen dem
Leitfaden zur Berechnung von extensiv begriinten Dachern (generisch)
und dem
Leitfaden zur Berechnung von Optigrin-Begrinungen

enthommen werden.
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https://wufi.de/de/wp-content/uploads/sites/9/2017.11_Leitfaden_generischeGr%C3%BCnd%C3%A4cher.pdf
https://wufi.de/de/wp-content/uploads/sites/9/2017.11_Leitfaden_Optigr%C3%BCn-Gr%C3%BCnd%C3%A4cher.pdf

Extensiv begrunte Leichtbaukonstruktion

Anhand von einem Beispielfall mit dem Optigrtin Leichtsubstrat wird im
Folgenden die Vorgehensweise bei der Beurteilung von begrtinten
Leichtbaukonstruktionen beschrieben.

Es werden die anzusetzenden Materialdaten, die Feuchtequellen und
Randbedingungen sowie das Vorgehen bei der Bewertung der Konstruktionen
erlautert.

Beispiel: st
. . edum-Bepflanzung
Extensiv begrinte 2 Substrat
. . inkl. Festkérperdrainage (FKD)
Leichtbaukonstruktion y e = 300 m)
mit ,,Optigrun Leichtdach R ﬁﬁi;:l'f;:;démmung
LOSUﬂg 1« ; geil.:;:sr;(t:r\;oagsll::ﬁeDampfbremse
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Beispiel: Konstruktionsaufbau

Aufbau (von aufden nach innen):

= QOptigrun Leichtdach 1 (Sedum-Bepflanzung) 1/3 0,01
= QOptigrun Leichtdach 1 (Substrat Typ L inkl. FKD) 2/3 0,055
= QOptigriin Leichtdach 1 (Schutzvlies) 3/3 0,001
= Dampfbremse (s4; = 300m) 0,001
= QOSB-Platte (Dichte: 615 kg/m3) 0,022
= Mineralfaser (Warmeleitfahigkeit 0,04 W/mK) 0,18
= feuchtevariable Dampfbremse (PA-Folie) 0,001
= Gipskartonplatte 0,0125

3 3 3 3 3 3 3 3
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Beispiel: Randbedingungen

Randbedingungen:

« Flachdach (3° nach Norden geneigt)

« kurzwellige Strahlungsabsorptions- / langwellige
Strahlungsemissionszahl:
0,6 / 0,9 entsprechend dem spezifischen Grindachmodell

 AulRenklima: Holzkirchen
 |nnenklima: normale Feuchtelast + 5 % nach DIN 4108-3
« Luftdichtheit der Gebaudehille: gz, = 3 m3/ms3h

 Hohe des zusammenhangenden beheizten Luftraums: 5 m

~ Fraunhofer
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil -

(F ) WUFI Pro 6.3

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellu

DS dl %% ERR B

@ Projekt

=-31 Variante: 1 Leichtbaukonsir. mit O
- Bauteil

v
~ Orientierung

+ Oberfidcheniibergangskoeft
.~ Anfangsbedingungen
Steuerung

# Klima

<

>

Einheiten: S| Keine Rechenergebnisse vorhanden

BEEOT| ?

Aufbau / Monitorpositionen

ngen Datenbank  Ergebnisanalyse

fC

2

Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Losung 1
LNGETGINGIGRENGENY | Orientierung/Neigung/Hohe | Ol gungen
Schichtname Dicke [m]
chtl
Materialdaten
Aufen (linke Innen (rect

@Z Quellen, Senken
% Neue Schicht

Duplizieren

& e |

Bearbeiten Aufbau
@®Bild
(O Tabelle
Zuordnung aus Datenbanken Gitteraufbau
Materialdatenbank ‘ Automatisch (I -
Fein ~
& Konstruktionsdatenbank
Aut Unterteilung in Manuelle
Gesamtdicke Warmeschutzeigenschaften
Dicke: — Warmedurchlasswiderstand: — U-Wert —

1. Moglichkeit:

Grundachaufbau in einzelnen Schichten eingeben

Z
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

WICHTIG: Die angegebene Dicke der Sedum-Bepflanzung
entspricht nicht unbedingt der realen Dicke der Bepflanzung - die
Eigenschaften dieser Schicht wurden anhand von Messwerten so
angepasst, dass diese den effektiven Einfluss des AuBenklimas auf
das darunterliegende Substrat wiedergeben.

Aufbau von auBen nach innen (bis Dachabdichtung):

- 1 cm Sedum-Bepflanzung: Sedum-Moos-Vegetationsmatte Typ
SM/G

- 3,5 cm Substrat Typ L inkl. FKD: Spezial-Leichtsubstrat Typ L inkl.
Festkarperdranage FKD 25

- 0,1 em Schutzvlies: Schutz- und Speichervlies RMS 300

Einlesen Exportieren

(1} WUFI Materialien x
Alle Materialien durchsuchen j:' WUF| — Fraunhofer Institut far Bauphysik (IBP} — Grin- und Kiesdacher
1 Alle Quellen Material Rohdichte  Porositit ~ Warmekap. Warmeleit.  Diff.Wid,
= aterialname
- wuR _ _ kg/m]  [m¥ym? gkl  [W/mK] -]
=3 Fraunhofer Institut fir Bauphysi
- | Betone und Estriche Generischer Kies 1400 03 1000 07 1[ks
Dédmmstoffe X
Erlion Generisches Substrat 1500 0,5 1500 09 5
Optigrin Leichtdach 1 (Schutzvlies) 3/3 OPTIGREEN & 83 0,95 840 0,035 1
Mauersteine Optigrdn Leichtdach 1 (Sedum-Bepflanzung) 1/3 150 -l
Mortel und Putze Optigriin Leichtdach 1 (Substrat Typ L inkl. FKD) 2/3 o 405 0,82 1000 04 E
PTIGREEN & 3
Natursteine ptigrin Leichtdach 1 (Substrat Typ L inkl. J] EEN L X X 3
[ Generische Materialien Optigriin Naturdach 1 (Festkérperdranage) 4/5 OPTIGREEN & 60 0,95 850 03 1.3
Japanische Datenbank
LTH Universitit von Lund Optigriin Maturdach 1 (Filtermatte) 3/5 OPTIGREEN & a3 0,95 840 0,035 1
[ MASEA Datenbank X Y]
fa TS G Bl iesl {0 I =] | Wi i 1500 ne 1000 na =
{ Materialien far thermische Bere:
B | Nordamerikanische Datenbank || Materialinformationen  Hygrothermische Funktionen
NTNU Norwegian University of — - . -
TU Wien - Institut fir Baustoffle Optigrin-System Lelchi.:dach Lasung 1 - Schicht 1: OPTIGREEN &
Sedum-Bepflanzung (Dicke: 1 cm)
----- Benutzerdefiniert
..... "I Papierkorb In DB eingefiigt: 24.07.2013

Letzte Aktualisierung: .

1. Moglichkeit:
Griundachaufbau in einzelnen Schichten

Dicke [m]: 0,01 w Verwenden Abbrechen Hilfe

eingeben

=
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

(F ) WUFI Pro 6.3
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen

DM % * 2&E B

- X
Datenbank  Ergebnisanalyse 7

BEECE ? fC

(@ Projekt Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1
=-§] Variante: 1 Leichtbaukonsir. mit O
=-f Bauteil LNGETGINGIGRENGENY | Orientierung/Neigung/Hohe | Ol 1l gungen
&4 *.ubau/Monitorpositionen|
~ Orientierung Schichtname Dicke [m]
+ Oberflacheniibergangskoeft chtl
.~ Anfangsbedingungen Materialdaten

Steuerung Aulen (linke Innen (rect

# Klima !

@Z Quellen, Senken
% Neue Schicht

Duplizieren

& e |

Bearbeiten Aufbau
@®Bild
(O Tabelle
Zuordnung aus Datenbanken Gitteraufbau
Materialdatenbank ‘ Automatisch (I -
100 Fein ~
& Konstruktionsdatenbank ‘ \—I
Aut Unterteilung in Manuelle i
Gesamtdicke Warmeschutzeigenschaften
Dicke: — Warmedurchlasswiderstand: — U-Wert —

2. Moglichkeit:
Grundachaufbau als Konstruktion einfligen

<

>

Einheiten: S| Keine Rechenergebnisse vorhanden
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

(1 WUFI Konstruktionen *
Alle Kenstruktionen durchsuchen j-J 'WUF| — Fraunhofer Institut fir Bauphysik (IBP) — Dacher
S Alle Quellen Konstruktionsname
=+ WUFI
H Flachdach #1 ~
= Fraunhofer Institut fir Bauphysi aehdad
Flachdach #2
Andere
Flachdach #3

AuBenwinde, Fassaden
dena-Konstruktionen (Deuts Flachdach #4

Flachdach #5

Innenddmmsysteme Flachdach £
Putzsysteme Optigrin-System Leichtdach Lasung 1
WDVS

Optigrin-5System Maturdach Lasung 1
Optigrin-5System Schrigdach 3° - 43°
Optigrin-5System Spardach Lasung 1

Zweischalige Mauerwerke
Mordamerikanische Datenbank
NTNU Norwegian University of
----- Benutzerdefiniert
..... 7] Papierkorb Steildach #1 v

Optigriin-System Spardach Lasung 2

Bauteilaufbau Info-Text

N Schicht/Material Dicke 3
" von aufien nach innen [m]
1 Optigrin Leichtdach 1 (Sedum-Bepfla... 0,01
2 Optigrdn Leichtdach 1 (Substrat Typ L... 0,055
3 Optigriin Leichtdach 1 (Schutzvlies) 3/3 0,001
2. Moglichkeit:
Grundachaufbau als Konstruktion einfigen
0,01 0,055 0,001
Verwenden | | Abbrechen Hilfe

| A
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

2. Moglichkeit:
Grindachaufbau als Konstruktion einfligen

Hinweis:

Wurde die Unterkonstruktion bereits erstellt, kommt eine Bestatigen X
Abfrage, Ob dle bestehende KonstrUktlon ersetzt Werden SO”’ ':6:' Bestehende Konstruktion ersetzen oder an gewdhlte Schicht anflgen?
oder ob die Konstruktion aus der Datenbank

an die gewahlte Schicht angefiigt werden soll. —

Vorgehen, wenn Unterkonstruktion bereits eingegeben wurde:
« Schicht ganz links (meist Dachbahn) anwahlen
» Konstruktion aus Datenbank anfiigen (Info: wird immer rechts angeftigt!)

» Der Grundachaufbau liegt jetzt zwischen der Dachbahn und der restlichen
Unterkonstruktion — Dachbahn an die richtige Position im Dachaufbau verschieben

~ Fraunhofer 11
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Beispiel: Bauteilaufbau

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

(F ) WUFI Pro 6.3

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe

DR B*2E 2B

Datenbank  Ergebnisanalyse 7

100

@ = 2

<

() Projekt
=-§] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit

° ‘ Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1

= Bauteil AufbaufMonitorpositionen | Orientierung/Neigung/Héhe | Oberflacheniib k

Bl ubau/Monitorpositionen|
~ Orientierung S
+" Oberflicheniibergangskoefi.
+" Anfangsbedingungen

Steuerung DADUWEQMBHD

chichtname

Gipskartonplatte

ite)
(0,0(0.022

Dicke [m]

Innen (rechte Seite)
018 00,0125

rZ

Materialdaten
@% Quellen, Senken
7% Neue Schicht

Duplizieren

il Laschen

Bearbeiten Aufbau
@® Bild
(O Tabelle

ausD T Gitteraufbau
Materialdatenbank | Automatisch (1) >
100 Fein ~
& Kensidonsdaenpan ||| I
Aut Unterteilung in Manuelle kopieren
Gesamtdick Warr 1schaften
[ Dicke: 0,283 m Warmedurchlasswiderstand: 4,91 (m? K)/W U-Wert 0,196 W/(m?K) ‘

>

Unterkonstruktion eingeben

Ggf. Schichtdicken anpassen

Einheiten: SI Keine Rechenergebnisse vorhanden

\
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Beispiel: Gittereinstellung

(F ) WUFI Pro 6.3

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe

Datenbank  Er B

DR R ERR EEROEX|? 00

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

@ Projekt

=-3] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O

£ Bauteil

" Aufbau/Monitorpositionen
~ Orientierung

~ Oberflacheniibergangskoeft
i~ Anfangsbedingungen

[ Steuerung

-+ Klima

Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1

AufbaufMonitorpositionen ‘ Ori

Schichiname
Gipskartonplatte

AuBen (linke Seite)
o0 0055 (0,000,022

NeigungHshe | Oberfchenibergangskoef. | Anf

0.18

Dicke [m]

0.0125
Materialdaten

Innen (rechte Seite)
0.00125

Duplizieren

Zuordnung aus Datenbanken——

Materialdatenbank |

- Gitteraufbau

Automatisch (Il)

& Konstukiionsdatenban K

|200

Benutzerdefiniert v

Aut Unterteilung in Manuelle kopieran

@% Quellen. Senken
71 Neue Schicht

i Léschen

[ Bearbeiten Aufbau
® Bild
(O Tabelle

| Dicke: 0283 m

Warmeschutzeigenschatten

Wamedurchlasswiderstand: 4.91 (m? K)/W

U-Wert 0,196 W/(m?K)

< >

Feineres Gitter einstellen

Empfehlung bei Griin- und Kiesdachern:
Automatisch (II) mit 200 Elementen (Benutzerdefiniert)

Einheiten: 8| Keine Rechenergebnisse vorhanden

=

|

\
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Beispiel: Feuchtequelle im Substrat

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

Feuchtequelle in die Schicht ,Substrat Typ L inkl. FKD® einfugen.

(F ) WUFI Pro 6.3

Projekt Eingaben Rechnen Ausgebe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

DEREX EREEBEEOZ| 2

*T00

) Projekt
=-5] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O
=+ Bauteil

Schichtname

~ Oberfiacheniibergangskoeft
+ Anfangsbedingungen

[ Steuerung

24 Klima

‘ Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1

Optigriin Leichtdach 1 (Substrat Typ L inkl. FKD) 2/3

Quellen und Senken

[o
Dicke [m]
Materialdaten
n (rechte Seite)
018 0.0,012]

Bauteilschicht markie en- g

=

=

Aut Uniertsilung in Manuelle kopieren

@By Quellen, Senken
71 Neue Schicht

B Duplizieren
i Loschen

~Bearbeiten Aufbau
@Bild
O Tabelle

‘ Dicke: 0,283 m

‘ Warmedurchlasswiderstand: 4,91 (m? K)/W

U-Wert 0,196 W/(m? K)

Hygrothermische Cuellen

b

Einheiten: 51 Keine Rechenergebnisse vorhanden

Schicht/Materialname Optigriin Leichtdach 1

(Substrat Typ L inkl. FKD} 2/3)

—Hygrothermische Quellen

Nr.| Typ |

Bezeichnung

Neue Feuchtequel

@ Neue Warmequelle ... |

) Neue Feuchtequelle...

le @% Neue Luftwechselquelle ..

X Abbrechen

\
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Beispiel: Feuchtequelle im Substrat

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

Feuchtequelle in die

x

Unteren 2 Cm der SChiCht Bezeichnung |Feuchtequelle im Substrat

untere 2cm im Sub

,Substrat Typ L inkl. FKD". Lok s

(® Mehrere Elemente
(_) Ganze Schicht

Quelltyp

(instatinndr aus Natei
® Anteil der Regenbelastung
O Luftinfiltrationsmodell IBP

O konstante monatliche Feuchtelast

Anteil [%]

Benutzerdefiniert

Starttiefe in Schicht [m] |0.035
Endtiefe in Schicht [m] |0.055

Begrenzung des Quellwertes [kg/m®]

O keine Begrenzung

O Begrenzung auf max. Wassergehalt
(® Begrenzung auffreie Wassersatigung
O Benutzerdefiniert

Anteil der Regenbelastung eingeben

W OK | X Abbrechen 7 Hiffe

Strat

~ Fraunhofer

IBP
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Beispiel: Infiltrationsquelle

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

Infiltrationsquelle nach DIN 68800 in die OSB-Platte berticksichtigen.

(F) WUFIPro 63
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebisanalyse ?

DER B ERREBEOR? 100

(Dflmnskt ‘ Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigrin Leichtdach Lésung 1
=-¢] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O
- Bauteil AutbauMonitorposiionen IS igung/Hohe | O
i« Aufbau/Menitorpositionen
| /" Oiientierung Sehichiname Dicke [m]

| Oberfiachenibergangskoeft OSB-Platte (Dichte: 615 kg/m?)

{ - Anfangsbedingungen
A Steuerun: g
@5 Kiima

Innen (rechte Seite)
0.18 000124

uordnung aus D

Bauteilschic madnk;er|e}s‘;mw‘n .
‘E—IH 200 Benutzerdefiniert v

Aut Untertsilung in Manuelle kopieren

Quellen und Senken

Materialdaten
{@% "CQueiien, Senken

i Neue Schicht
B} Duplizieren

i Léschen
~Bearbeiten Aufboau
@Bild
O Tabelle

‘ Dicke: 0283 m ‘ Warmedurchlasswiderstand: 4.91 (m* K)W

U-Wert 0,196 W/(m*K)

Hygrothermische Quellen

X

Einheiten: SI Keine Rechenergebnisse vorhanden.

Schicht/Materialname  |EIEREELEY

ichte:

615 kg/m?)|

~Hygrothermische Quellen

Nr.| Typ |

Bezeichnung

@

Neue Warmequelle ...

Neue

Feuchtequel

=

Neue Feuchtequelle...

le @ Neue Lufiwechselquelle ... |

X Abbrechen

? Hilfe

\
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Beispiel: Infiltrationsquelle

Eingabe: Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

Feuchtequelle in den inneren
5 mm der OSB-Platte.

Feuchtequelle

X

Bezeichnung |Infiltrationsquelle

Innere 5 mm der O

Verteilungsbereich

() Ein Element

(® Mehrere Elemente

(_) Ganze Schicht

Quelltyp

O instationar aus Datei

() Anteil der Reaenbelastuna
@ Luftinfitrationsmodell IBP

() konstante monatliche Feuchtelast

Durchstromung der Hiille g50 [m*/(m? h)]

Starttiefe in Schicht [m] [0.017
Endtiefe in Schicht [m] (0.022

Begrenzung des Quellwertes [kg/m?]

O keine Begrenzung

(O Begrenzung auf max. Wassergehalt
® Begrenzung auf freie Wassersattigung
O Benuzerdefiniert

Luftdichtigkeitsklasse B (DIN4108 mit Prifung <=3 mm
Hahe der Luftsaule [m]

Mechanischer Uberdruck durch Liiftungsanlagen [Pa] D

Infiltrationsquelle anpassen

X Abbrechen

7 Hitfe ‘

SB-Platte

~ Fraunhofer

IBP
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Beispiel: Orientierung / Neigung

Eingabe: Bauteil - Orientierung

(F | WUFI Pro 6.3 - g
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Ei Datenbank  Er ?

DR R ERR EEROEX|? 00

ariante: Leichtbaukonstr. mit tigrun Leichtdach Lasun
(D) Projekt Vari Leichtbauk: it Optigriin Leichtdach Lésung 1
=-3] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O
- Bauteil AufbaufMonitorpositionen | EOIENEGMEINETITEIEEIEY | Oberflachenib gskoeff. | Ar bed
" Aufoau/Monitorpositionen

. Orientierung Orientierung Neigung

~ Oberfiacheniibergangskoeft ’~
D,

(f !
IttA - o

TN/
oy
Nord v Neigung [ :

Hdhe/Schlagregenkoeffizienten
[1Regenbelastung nach ASHRAE Standard 160

w

RIL]
Refsimifo |

Hinweis:
Regenbelastung =
Regen®(R1 +R2"Vwind)

Orientierung und Neigung anpassen

< >

Einheiten: S| Projekt

~ Fraunhofer
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Beispiel: Oberflachentubergangskoeffizient

Eingabe: Bauteil - Oberflachentbergangskoeffizient

(F) WUFIPro 6.3
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe

DR B*2E 2B

Datenbank  Ergebnisanalyse 7

D=2 100

() Projekt
S| ; - 1 Leichtbauk

Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1

=@ Bauteil
-~ Aufbau/Monitorpositionen
~ Orientierung
+ Oberflécheniib k

| or Neigung/Hohe | [Tl Pl | Arfangsbedingungen
AuRenoberfidche (linke Seite)

Warm

+" Anfangsbedingungen

<

oeffizient [Wj(m? K)] 190 Dach ~
beinhaltet | I wrahl le WIm* [g5
=

Windabhangig

sd-Wert [m] Keine Beschichtung v

Hinweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufnahme

Kurzwellige Strahlungsabsorptionszahl [ -] Grindach, Optigrin-Modell ~

Langwellige Strahlungsemissionszahl [ - ]

Abminderungsfaktoren wegen Verschattung:
auf Absorptionszahl [-] Keine Verschatiung v

auf Emissionszahl [-]

Hinweis: diese Option dient u.a. zur Beriicksichiigung der
Unterkihlung infolge langwelliger Abstrahing. In sensitiven
Fallen sind hinreichend genaue Gegenstrahlungsdaten
eorderiich.

Explizite Strahlungsbilanz

Terrestr. kurzw. Reflexionsgrad [-] 2 Standardwert v

N g

Anhaftender Anteil des Regens [-] 0 Gemal Bauteilneigung 2

Inner (rechte Seite)
Warmeubergangskoeffizient [W/(m? K)]

o Jown

sd-Wert [m]

!

Keine Beschichtung v

Regenwasserabsorption = 1

Oberflachenibergangskoeffizienten anpassen!

Einheiten: SI Projekt

Z Fraunhofer

IBP
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Beispiel: Anfangsbedingungen

Eingabe: Bauteil - Anfangsbedingungen

(F ) WUFI Pro 6.3
Projekt Eingaben Rechnen

DEW| B * ERE B

Ausgabe

() Projekt
= Bauteil

~ Orientierung

% Steuerung
Klima

<

=-§] Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O
-~ Aufbau/Monitorpositionen

+" Oberfldcheniibergangskoefi.

4 /\riangsbedingungen

Einheiten: SI Projekt

Datenbank  Ergebnisanalyse 7

GICHN 100

Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1

Oberflachenibergangskoeff | RETTE el TeL]]

ifbaufM; Or Neigung/Hohe

Anfangsfeuchte im Bauteil
@ Uber das Batteil konstant

O lIn den einzelnen Schichten

O Aus Datei einlesen

Relative Anfangsfeuchte [-]

Anfangswassergehalt in einzelnen Schichten

Anfangstemperatur im Bauteil

® Uber das Bauteil konstant

O Aus Datei einlesen

Anfangstemperatur im Bauteil ['C]

Material Dicke
Nr.
Schicht [m]
1 Optigriin Leichtdach 1 (Sedum-Bepflanzung) 1/3 001
2 Optigriin Leichtdach 1 {Substrat Typ L inkl. FKD) 2/3 0.055
3 Optigrin Leichtdach 1 (Schutzvlies) 3/3 0.001
4 Dampfbremse (sd=300m) 0.001
5 0SB-Platte (Dichte: 615 kg/m?) 0.022
6 Mineralfaser (Warmeleit: 0.04 W/mK) 018
7 PA-Folie 0.001
8 Gipskartonplatte 0.0125

Wasser-
gehalt
[kg/m?]
120

42
0.7
0.0
920
179
0.44
6.3

Keine Anderungen erforderlich

~ Fraunhofer
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Beispiel: Berechnungszeit

Eingabe: Steuerung — Zeit / Profile

(F ) WUFI Pro 6.3
Projekt Eingaben Rechmen Ausgabe CEinstellingen Datenbank Ergebnisanalyse

DR B ERI I EEOE? 100

() Projekt Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1
-'EI Varnante: 1 Leichtbaukonstr. mit O

= il Bautsil [REELLENCINNGITEY | Numerik

----(Aufbau]Mnnnnrpnsltmnan

2

i~ Orientierung Start_Ende / Profile

i~ Oberfiacheniibergangskoeft Neu

. ~f" Anfangshedingungen Rechnung Profile Datum Stunde

= @ Steuerung

. f ZeitProfile Start Profil 1 01.10.2019 | 00:00:00

i~ Numerik Ende Profil 2 01102027 | 00:00:00

BEELD Entfernen

Kopieren

02052019 00:00:00 Exiugen

Rechenzeitschritt [h]

Rechenzeitraum anpassen

Hinweis:
Grundacher erreichen nur langsam den
eingeschwungenen Zustand

= tendenziell eher langere Rechenzeitrdume notwendig
Empfehlung: mindestens 8 Jahre

Einheiten: SI Projekt

~ Fraunhofer 21
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Beispiel: Numerische Einstellungen

Eingabe: Steuerung — Numerik

=]
x

(f | WUFI Pro 6.3 -
Projekt Eingsben Rechnen Ausgabe Einstellingen Datenbank Ergebnisanalyse 7

el R %2R B EEOE 2 |00

() Projekt Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1
= 'fl Variante: 1 Leichtbaukonsir. mit O

=@ Bauteil Rechendauer [ Profile m
i+ Aufbau/Monitorpositionen
+ Orientierung Berechnungsart

+ Oberfiachenubergangskoeff [Z]Warmetransportberechnung

~ Anfangsbedingungen
5 Steuerung [ Feuchtetransportberechnung
i ZeitfProfil

e Nil:;:errrk © Hygrothermische Sondereinstellungen
-3¢ Klima [] Ohne Kapillarleitung

[[] Ohne Latentwarme dampffarmig-flissig
[] Ohne temperaturabhangige Verdampfungsenthalpie

[] Ohne Latentwarme flissig-fest

[JOhne Temperatur- und f gigkeit der W

Numerische Parameter
[ Erhahte Genauigkeit
[F1Konvergenzverbesserung
Adaptive Zeitschrittsteuerung

Schrite |3 N

[~ Einschalten
Max. Stufen 10~

Geometrie

(@ Kartesisch

(O Radialsymmetrisch

Aufgrund der schwierigen Feuchtebilanz in den
Begrunungsschichten sollte bei der Berechnung von Grindachern
die ,,Adaptive Zeitschrittsteuerung“ immer eingeschaltet werden!
(Empfohlen: 3 Schritte, 10 Stufen)

< >
Einheiten: S| Projekt

\

Fraunhofer 22

IBP



Beispiel: AulRenklima

Eingabe: Klima — Aul3en (linke Seite)

(F) WUFI Pro 63 -

X
Projeki Eingaben Rechnen Ausgabe Datenbank  Er ?
Dl BRI ERE EEROX|? 100
0] Projekt B . ‘ Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Losung 1
= 'fl Variante: 1 Leichtbaukonstr. mit O —
@ Bauteil N O] | Innenklima (rechte Seite) | Standort auswahlen
-~ Aufoau/Manitorpositionen
~ Orientierung @ Aus Karte / Datei @ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 @ 150 13788 @ ASHRAE 160 @ Sinuskurve
~ Oberflacheniibergangskoeft
~f Anfangsbed|
\Sf‘eu;u:gi edingungen |Ho\zkw<nan;\ap, Feuchtereferenzjahr | [@ Kima wahlen..| | €5 Eweitett...|
[ ZeitProfile |dha Temperatur / Relative Feuchte @ Klimaanalyse
" Numerik
Datcei-Info
) EY Klimaort Holzkirchen
. Innen (rechte Seite)
T 20
= Breite [*]: 47,88 Nord
s
g w
é 0 Lange [*]: 11,73 Ost
]
"0
Hohe aber NN [m]: 620
20
- - - - - - Zeitzone: 10
30. Dez 20, Jan 01. Mar 31 Mar 01, Mai 01.Jun 28 Jun 30. Jul 20. Aug 29. Sep 29. Okt 29, Nov 30. Dez
U Anzahl Datenzeilen: 2760
F &
£ Beschreibung: (]
£ w0
3 Kemmentar: [i]
B 40
E
8 ] Klimaelemente
) Temperatur: TA
31.Dez 30 Jan 02, Mar 01 Apr 02. Mai 02.Jun  30. Jun 31, Jul 30. Aug 30. Sep 30. Okt 30. Now 31. Dez
Relative Feuchte: HREL
Zusitzliche Diag
Jhiung 5 Strahlung:  ISGH, ISD
1.000 Langwellige Strahlung: ILAH
= Wind: WS, WY, WD
é 00
5 Regen: RN
2 am
. Bewblkungsgrad: _
0 . . . . . . . Luftdruck: PSTA
31.Dez 30 Jan 02, Mar Q1. Apr 02, Mai 02.Jun 30, Jun 31, Jul 30. Aug 30. Sep 30. Okt 30. Nov 31. Dez
< >
Einheiten: S| Projekt

\
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Beispiel: Raumklima

Eingabe: Klima — Innen (rechte Seite)

(F) WUFI Pro 6.3 -
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe CEinstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

DR B EER B BECOR ? b

(D'E’Im‘l?kt 1 Loichthauk o Variante: Leichtbaukonstr. mit Optigriin Leichtdach Lésung 1 . . . " .
(=R ariante: eichtbaukonstr. mit d f d | h f kl
= putenkim inke Soie) | [EESEE— Keine Anderungen erforderlich fur Innenklima
fAufhau[Mnmtorpoa\tmnen H I h I 0
+ Orientierung @Auskmewam "@ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 150 13788 ﬂAsHmew @ Slnuskuwmlt normaler Feuc te aSt + 5 A)
+ Oberflacheniibergangskoeft. N =
~ Anfangsbedingungen -
Steverung abgeleitet von: | Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr @ Kimawehlen.. | € Erweitert.. [ von links verwenden
~ Zeit/Profile 40 100 Temperatur
~ Numerik e
=24 Klima m Temperatur m Relative Feuchte los Bild Tabelle
L AuBen (inke Seite) £ = Ve
g 4 Innen (rechte Seite) 34 90 =
32 ge
85 = i
20 5
28 0 i
E
2% E "
24 ” ]
. - 20 -10 0 10 20 30
AuBenlufttemperatur [°C]
20
65
18
Relative Feuchte
16 60 @
— o Feuchtelzst normal +5% (Bemessung) (.. -
o EY
‘; 13 == Bild Tabelle
2
g 10 08 Ew
g5 I
£ s = £
¢ g ] £ a0
o} - 3
4 40 E 30
2 Pl
35 =10
o ” B :;.
42 30 20 -10 0 10 20 30
4 . AuBenlufttemperatur [°C]
25
6
-8 20
-10
15
-12
.14 10
-16 .
5
-18
.20 0
31.Dez 30.Jan 02 M&r 01 Apr 02 Mai 02 Jun 30 Jun 31 Jul 30 Aug 30.Sep 30 Okt 30 Now 31.Dex
< >
Einheiten: 5| Projekt

\
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Beispiel: Auswertung Rechenqualitat

L etzter Rechenlauf:

Letzter Rechenlauf x

Hinweis:
Ll . ' . .
Rechenverlauf Bei Grindachern sind
| Datumizeit der Rechnung | 02.05.2019 11:59:57 lange Rechenzeiten
) ) nicht ungewdhnlich!

Rechenzeit 1 h,29 min,11 sek
| Beginn / Ende der Rechnung | 01.102019/01.10.2027

Anzahl der Konvergenzfehler 0 Keine Konvergenzfehler!

Numerische Qualitatsprifung

—— _ In einigen Fallen kommt es
Integral der Strome, linke Seite (kl,dI) [kg/m?] -1344,82 -729,91 aufgrund der groBen
Integral der Stréme, rechte Seite (kr dr) [kg/m?] 34E-7 0,33 Feuchtemengen im
Bilanz 1 [kg/m?] 24,24 Grindachaufbau zu
Bilanz 2 —— 0,87 Bilanzunterschieden.
Meist treten die Bilanzfehler
Wassergehalt [kg/m’] im Bereich der Begriinungs-
Start Ende Min. Max. schichten auf und wirken
Gesamtwassergehalt 278 27,13 2,69 29,7 sich oft nicht oder nur
marginal auf die
Wassergehalt [kg/m?] Unterkonstruktion aus.
I Srhirht/Msatarial Start Frda MMin M=y w7
[JRechnung gesperrt ? Hilfe
=
~ Fraunhofer 25
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Beispiel: Auswertung Gesamtwassergehalt

Auswertung anhand der Schnellgrafiken:
Gesamtwassergehalt

Gesamtwassergehalt

30

Bewertung:

Der Gesamtwassergehalt bei
Grundéachern ist aufgrund der
grof3en Feuchtemengen im

Substrat kaum aussagekraftig

— Auswertung der einzelnen
Schichten der Unter-
konstruktion

‘Wassergehalt [kg/m?]
o =
e e—

0
01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01.2023 01.01.2024 01.01.2025 01.01.2026 01.01.2027

—— 26
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Beispiel: Auswertung Holzschalung

Auswertung anhand der Schnellgrafiken:

Wassergehalt der OSB-Platte

0SB-Platte (Dichte: 615 kg/m?)
—18[M-%]

o n N /\«

Bewertunqg:

1 AV

Der Wassergehalt in der OSB-
Platte steigt Giber den
Berechnungszeitraum an und

uberschreitet den Grenzwert von

18 M.-%.

— bauphysikalisch kritisch

— Verbesserung z.B. durch eine

Uberdammung

Fraunhofer

IBP
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