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Einleitung

Dieser Leitfaden stellt eine Hilfestellung zur Bewertung von Holzfaser-WDVS
von im Verband Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen e.V. vdnr [1]
vertretenen Herstellern mittels instationaren hygrothermischen Simulationen

dar.

Es werden zunachst allgemein die notwendigen Eingabedaten sowie die
Auswertekriterien beschrieben.

Anschlie3end wird das Vorgehen von der Eingabe bis zur Auswertung
exemplarisch an Beispielfallen mit einer leichten Holzfaserdammung auf

Kalksandstein-Mauerwerk erlautert.
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Geltungsbereich

Dieser Leitfaden gilt ausschliel3lich ftir Holzfaser-WDVS der folgenden im
Verband Dammestoffe aus nachwachsenden Rohstoffen e.V. (vdnr) vertretenen

Hersteller:
G GQGUTEX = d’
1avdaiex 0
T A s —| ey pest W° SCHNEIDER

Gutex Holzfaserplattenwerk ~ SOPREMA GmbH (NL Leutkirch) Holzwerk Gebr. Schneider GmbH

Steico SE

Gutenburgb Wangener StraBe 58 Kappel 28 Otto-Lilienthal-Ring 30

D-79761 Waldshut-Tiengen D-88299 Leutkirch D-88436 Eberhardzell D-85622 Feldkirchen

Telefon: 0 77 41/60 99-0 Telefon: 075 61/98 b5-0 Telefon: 073 55/93 20-0 Telefon: 0 89/991551-0

Fax: 0 77 41/60 99-57 Fax: 0 75 61/98 55-30 Fax: 07355/93 20-300 Fax: 0 89/99 15 51-700

www.gutex.de www.pavatex.de www.schneider-holz.com www.steico.com

info@gutex.de pavatex@soprema.de info@schneider-holz.com info@steico.com
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Geltungsbereich

Die Auswertungsmethode sowie die Grenzwerte bezlglich Holzfaule in diesem
Leitfaden weichen ab von der DIN 68800-2 [2] sowie vom WTA-Merkblatt 6-8 [3].

Sie basieren auf Praxiserfahrungen der im vdnr vertretenen Hersteller, werden
von den Herstellern selbst gewahrleistet und gelten fur:

Holzfaser-WDVS auf mineralischen Untergriinden bei Neubau oder Sanierung
mit folgenden Eigenschaften des Holzfaserdammstoffs:

* Dicke: 60 — 240 mm
« Dichte: 110 — 185 kg/m3
« Warmeleitfahigkeit A5: > 0,037 W/mK

Fur Produkte aul3erhalb der o0.g. Spezifikationen liegen dem vdnr bzw. den
Firmen keine Erfahrungen vor!
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Uberblick: Einstellung in WUFI

Wichtige Einstellungen in WUFI :

Orientierung Haupt-Schlagregenseite oder Nord. Beides rechnen, das kritischere 10, 32
auswerten.
Anfangsfeuchte Wassergehalt entsprechend 95 % r.F. fir Putz und Kleber, 5 M.-% oder 13. 34
Neubau ebenfalls 95 % r.F. fur Kalksandstein, 50 % r.F. fir Holzfaserddmmstoff S
Bei bereits ausgetrockneten Altbauten mit gutem Regenschutz kann in
Anfangsfeuchte den massiven Baustoffen vereinfacht von einer Gleichgewichtsfeuchte
13, 34
Altbau entsprechend 80 % r.F. ausgegangen werden.
50 % r.F. flr Holzfaserdammstoff
Zur expliziten Berticksichtigung sind zwei separate Berechnungen
: . 14 - 15,
Berechnungs- erforderlich (Alternative 1). 38 - 46
beginn Ab 1. April zur vereinfachten Berucksichtigung der Trocknungsphase
(Alternative 2).
Aul3enklima Hygrothermisches Referenzjahr (HRY) 17, 36
Innenklima Gem. DIN 4108-3: ,Feuchtelast normal +5 % (Bemessung)“ 18, 37
Fraunhofer > Inhalt 6
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Uberblick: Einstellung in WUFI

Weitere mogliche Einstellungen in WUFI :

Ubliche Empfehlung:

1 % des Schlagregens hinter dem WDVS in die Kleberschicht (5 mm).
Die Regenleckage kann weggelassen werden, wenn eine besonders
regendichte Ausfiihrung des Fensteranschlusses z.B. gemalR Richtlinie [6] 19. 31

Regeneintrag gewahrleistet ist. =

Eine solche Ausfiihrung wird von den im vdnr e.V. vertretenen Herstellern
empfohlen, weshalb die Simulation hier ohne diese Leckage durchgeflhrt
wird.

\

~ Fraunhofer N > nhal ;
o vdnr



Uberblick: Bewertung

Wichtige Bewertungskriterien:

Feuchteakkumu- Wassergehaltin der Gesamtwassergehalt soll nicht kontinuierlich

lation im Bauteil =~ Gesamtkonstruktion steigen! =
,Normale“ 10 mm au3en oder  Nach DIN 68800-2: 18 M.-% darf nicht
Bewertung der innen (kritischere dauerhatft Giberschritten werden - eine 22, 24,
Holzfaser- Position) im vorubergehende Auffeuchtung auf bis zu 20 % 52 - 55
dammung Holzfaserdammstoff  fir maximal 3 Monate kann toleriert werden.
\Iflvo[I)z\gs-er- Erste zwei Jahre nach Einbau: bis max.
) 10 mm aul3en oder 80 M.-% in den Wintermonaten, deutliche
dammung ) " ) . 23 - 24,
innen (kritischere Trocknung im zweiten Jahr. Pp——
entspr. dem " . . . 52 - 54,
Geltungs- Position) im Langfristig maximal P_orgnluftfeuchte 55 59
: . Holzfaserdammstoff entsprechend den Kriterien nach WTA 6-8 =
bereich dieses . : : :
: (fir Massivholz) im 10-Tages-Mittel.
Leitfadens
Stundliche Temperatur und
Schimmelpilz Innenoberflachen Feuchteverhaltnisse dirfen die LIM-Kurve 25, 60
nicht Gberschreiten.
Fraunhofer > Inhalt 8
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Uberblick: Bewertung

Weitere mogliche Bewertungskriterien:

Unter O °C sollte der Wassergehalt die

Frostschaden Grenzschlght R freie Sattigung des Materials nicht deutlich 26,
Holzfaserdammstoff . ; 61 - 66
Uberschreiten.
Instationarer . L . o
Warmedurchgangs- Ganze Konstruktion Verglelch.l'nstatlonare m_|t sta_tlonaren = 27,67
- Werten wahrend der Heizperiode
koeffizient
-
~ Fraunhofer N > Inhai 5
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Hinweise zur Eingabe - Orientierung / Neigung

Orientierung

Die mal3gebliche Orientierung ist die Hauptschlagregenrichtung

(in Deutschland ist diese meist West) sowie ggf. Nord, da hier die geringsten
Strahlungsgewinne auftreten. Alternativ kann bei spezifischen Projekten die
ungunstigste reale Orientierung verwendet werden.

Solare Strahlungssumme [KWh/m?a] Schlagregensumme [mm/a]

Hinweis:

Die Klimaanalyse kann bei der
Identifikation der kritischen
Orientierung behilflich sein.

Beispiel: Klimaanalyse in WUFI®. Jahressummen der
Strahlungs- (links) und Schlagregenverteilung (rechts)

Fraunhofer N > Inhalt 10
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Hinweise zur Eingabe - Oberflachentbergangskoeffizient

Oberflachentubergangskoeffizient

Warmeubergangskoeffizient

AulRenoberflache
Der Warmeubergangskoeffizient fir die Aul3enwand betragt i.d.R.
17 W/mz2K. Die in der Norm vorgeschlagenen 25 W/m2K entsprechen
einer mittleren Windgeschwindigkeit von tUber 6 m/s, was deutlich Uber
dem Mittelwert flr Deutschland mit 3,5 m/s und damit zu weit auf der
sicheren Seite liegt (Wenn der kurzfristige Verlauf der
Oberflachentemperaturen zu bewerten ist, sollte die Einstellung
,windabhangig"“ gewahlt werden).

Innenoberflache
Der Warmetbergangskoeffizient an der Innenoberflache wird
entsprechend DIN 4108-3 [7] mit 8 W/m2K angesetzt.

Fraunhofer N > Inhalt 1
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Hinweise zur Eingabe - Oberflachentbergangskoeffizient

Oberflachenubergangskoeffizient

Kurzwellige Strahlungsabsorptionszahl

Die kurzwellige Strahlungsabsorptionszahl ist entsprechend der
Farbgebung des Aul3enputzes zu wahlen.

Explizite Strahlungsbilanz

Die explizite Strahlungsbilanz ist bei Wandbauteilen i.d.R. nicht erforderlich
- aul3er bei hoheren Ansprichen an die Genauigkeit der berechneten
Oberflachentemperaturen oder wenn Unterkihlung und Tauwasserausfall
guantitativ bewertet werden sollen.

Fraunhofer N > Inhalt 12
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Hinweise zur Eingabe - Anfangsbedingungen

Anfanqgsbedingungen

Um die Trocknung von Baufeuchte zu berticksichtigen, kann aus der WUFI-
Datenbank die typische Baufeuchte der einzelnen Schichten angesetzt werden.
Diese sind allerdings teilweise mit hohen Sicherheiten belegt.

Wird das Mauerwerk wahrend dem Aufbau sorgfaltig vor Niederschlag
geschutzt, konnen folgende Orientierungswerte flr die Anfangsfeuchte in den
verschiedenen Schichten angesetzt werden:

Putze, Mortel,
Kleberschichten

Gleichgewichtsfeuchte bei 95 % r.F.

Kalksandstein, Beton Gleichgewichtsfeuchte bei 95 % r.F., mindestens aber 5 M.-%

Fraher wurden in der Literatur oft 100 kg/m3 (infolge Mdrtelfeuchte und Beregnung)
angegeben. Mit Regenschutz und dinne Mdrtelschichten kann von einem
Anfangsfeuchtegehalt von 50 kg/m3 ausgegangen werden.

Ziegel, Blahtonbeton,
Bimsbeton

Gleichgewichtsfeuchte bei 50 % r.F. unter der Voraussetzung einer trockenen

blolztaserdammung Lagerung bis zum Einbau. Ansonsten 80 % r.F.

Bei bereits ausgetrockneten Altbauten mit gutem Regenschutz kann in den

Altbau (trocken) massiven Baustoffen vereinfacht von einer Gleichgewichtsfeuchte entsprechend
80 % r.F. ausgegangen werden.

Die Anfangstemperatur kann pauschal mit 20 °C angesetzt werden.

Fraunhofer N > Inhalt 13
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Hinweise zur Eingabe — Berechnungszeit

Trocknung wahrend der Bauphase explizit berticksichtigten (Alt. 1)

Zur Bemessung wird ein Berechnungsstart am 1. Oktober empfohlen, da
das Bauteil in den anschlieenden Wintermonaten zuerst noch weiter
auffeuchtet, bevor im Frihjahr eine mdgliche Austrocknung einsetzt.
Dieses Startdatum stellt also i.d.R. den ungtinstigsten Fall dar.

Nach dem Einbau der Wandkonstruktion bis zum Einzug kann die
Konstruktion bereits teilweise austrocknen. Soll diese Ubergangsphase
bertcksichtigt werden, muss sie separat berechnet werden. In diesem
Beispiel wird davon ausgegangen, dass die Nutzung erst 6 Monate nach
der Fertigstellung der AulRenwéande beginnt.

- Phase 1 ,ungenutzt®: von 1. Oktober bis 1. April vereinfacht Annahme
von Aul3enluftbedingungen auch im Innenraum.

- Phase 2 ,bewohnt®: ab 1. April im zweiten Jahr fur z.B. 5 Jahre mit
Raumklima nach DIN 4108-3

Ist die ungenutzte Phase klrzer, sind die Berechnungszeitrdume
entsprechend anzupassen!

Fraunhofer N > Inhalt
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Hinweise zur Eingabe — Berechnungszeit

Trocknung wahrend der Bauphase vereinfacht beriucksichtigen (Alt. 2)

Die Unterteilung in zwei Phasen vor und nach Nutzungsbeginn ist
simulationstechnisch recht aufwandig.

Wird der Berechnungsstart ins Frihjahr verlegt, findet die hauptséachliche
Austrocknung im Sommer statt. Die sich im Winter einstellenden
maximalen Feuchten sind in diesem Fall (rote Kurve) sehr &hnlich wie bei
der aufwandigeren Simulation 80 . | :
in zwei Phasen (hellblaue und _ i::'11‘[”b"j;::::;’
dunkelblaue Kurve). |

[=2]
o
]

— Alt. 2 (Berechnung ab 1. April)

Diese Vorgehensweise wurde
an verschiedenen typischen

Standorten in Deutschland
verifiziert und kann daher als
Alternative gewahlt werden. .

2018.10 2019.10 2020.10 2021.10 2022.10 2023.10
Zeit

Wassergehalt [M.-%]
B
(=]
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o

Aufgrund der deutlich einfacheren Bearbeitung kann daher in der Praxis eine Berechnung
ab 1. April mit Norm-Innenklima herangezogen werden.

Fraunhofer N > Inhalt 15
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Hinweise zur Eingabe — Berechnungszeit

Berechnungsdauer

Die Rechendauer ist abhangig davon, wann die Konstruktion den
eingeschwungenen Zustand erreicht.

Meist ist beil den hier betrachteten, nach auf3en relativ diffusionsoffenen
Bauteilen eine Rechenzeit von 5 Jahren ausreichend.

Fraunhofer N > Inhalt
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Hinweise zur Eingabe - Klima

Aulenklima

Es sollte ein fir den Gebaudestandort geeignetes Klima verwendet
werden.

DIN 4108-3 [7] empfiehlt hierflr die hygrothermischen Referenzjahre
(HRY), die im Rahmen eines Forschungsprojekts [8] fir 11 Standorte in
Deutschland erstellt wurden. Diese Standorte sind reprasentativ fur die
jeweilige Klimaregion.

Néahere Informationen hierzu finden Sie in der WUFI®-Hilfe (F1)
— Thema: Hygrothermische Referenzjahre

Fraunhofer N > Inhalt
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Hinweise zur Eingabe - Klima

Innenklima

Standardmalfig empfiehlt die DIN 4108-3 [7] fur die Bemessung das
,<Innenklima mit normaler Feuchtelast + 5 %".

Alternativ kann je nach Nutzung des Geb&udes auch ein Innenklima nach
DIN EN 15026 [9] mit normaler bzw. hoher Feuchtelast angesetzt werden.

Fraunhofer N > Inhalt
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Hinweise zur Eingabe - Regenleckagen

Regenleckagen

Gem. WTA 6-2 [5] kdnnen Undichtheiten z.B. an Fensteranschltissen von
WDVS durch eine Feuchtequelle bericksichtigt werden, um eine grof3ere
Fehlertoleranz eines solchen Dammsystems zu erreichen.

Dazu kann in den aufReren 5 mm der Kleberschicht 1 % des auf die Wand
auftreffenden Schlagregens als Feuchtequelle angesetzt werden.

Hinweis: bei Holzkonstruktionen und Holzfaser-wDVS
sollte Regeneintrag an Anschlussdetails moglichst
vermieden werden!

Wird ein regendichter Fensteranschluss z.B. nach [6]
hergestellt, ist keine Berticksichtigung dieses
Feuchteeintrags erforderlich.

Eine solche Ausfiihrung wird vom vdnr fur die hier
untersuchten Konstruktionen empfohlen!

Planung: 1% Leckage
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Bewertungskriterien

Allgemein:

= Ergebnis einer hygrothermischen Simulation sind die zeitlichen Verlaufe der
Temperatur- und Feuchte bzw. die Wassergehalts- und Temperaturverlaufe
in den verschiedenen Materialschichten.

= Die Ergebnisse kdnnen einzeln ausgewertet und in Abhangigkeit von den
eingesetzten Materialien beurteilt werden.

= Bewertungskriterien, die speziell fir Holzfaser-WDVS relevant sind und in
diesem Leitfaden genauer behandelt werden, sind:

Gesamtwassergehalt

Holzfeuchte

Schimmelpilzwachstum

Frostgefahr

Erh6hung der Warmedurchgangskoeffizient

Fraunhofer N > Inhalt 20
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Bewertungskriterien — Gesamtwassergehalt

Gesamtwassergehalt

In der Konstruktion darf sich langfristig keine zu grof3e Feuchtemenge
anreichern! Der Verlauf wird folgendermaf3en beurteilt:

= Absinken: Bauteil trocknet aus

Gesamt

= Kkeine Veranderung im Jahreszyklus:
eingeschwungener Zustand ist erreicht
(dynamisches Gleichgewicht)

= Kkurzfristiger Anstieg:
Feuchteniveau im eingeschwungenen Zustand
hoher als die angenommene Anfangsfeuchte;
haufig unproblematisch

Gesamtwassergehalt

Beobachtungszeitraum
= |angfristiger Anstieg:
permanente Feuchteakkumulation in der Konstruktion

(mehr Befeuchtung als Trocknung — nur bei geringen Mengen akzeptabel, wenn
uber die Gebaudestandzeit keine kritischen Feuchtegehalte erreicht werden)

Fraunhofer N > Inhalt
18P vdnr
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Bewertungskriterien — Holzfeuchte in der Faserdammung

Grenzfeuchtegehalte fur Holz und Holzwerkstoffe:

Die in DIN 68800-2 [2] hinterlegten Grenzwerte gelten flr statisch tragende Massivholzer
bzw. Holzwerkstoffe in Holzkonstruktionen und beziehen sich

- bei Massivholz mit 20 M.-% auf das Vermeiden von Faulnisprozessen sowie

- bei Holzwerkstoffen mit 18 M.-% auf eine beginnende Entfestigung der Materialien.

Im WDVS ist der Holzfaserdammung i.d.R. ebenfalls eine statische Relevanz zuzuweisen,
da die aul3ere Putzschicht haufig nur Gber die Dammung an der Unterkonstruktion befestigt
ist. Die ausreichende Festigkeit des Systems auch bei entsprechender Feuchteeinwirkung
wird allerdings im Rahmen der Zulassung gepruft und kann somit als abgesichert
angenommen werden und die Grenze von 18 M.-% ist hier eigentlich nicht relevant.

Fur Holzfaserdammungen stehen also weder allgemein noch spezifisch fir die in WDVS
eingesetzten Produkte generelle Grenzwerte beztiglich des maximal zulassigen
Feuchtegehalts aus Regelwerken oder Normen zur Verfligung.

Daher haben die im Verband Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen e.V. (vdnr)
vertretenen Hersteller eigene Grenzwerte definiert, die sie fir inre Produkte gewahrleisten.

Fraunhofer N > Inhalt
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Bewertungskriterien — Holzfeuchte in der Faserdammung

Spezielle Grenzwerte flir Holzfaser-WDVS im Geltungsbereich dieses
Leitfadens (entspr. Geltungsbereich vgl. Folien 4 - 5) :

Fur die Bewertung der rechnerischen Materialfeuchte wird auf die nachfolgenden vom
Verband Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen e.V. organisierten Hersteller von
Holzfaserddmmstoffen empfohlenen und verantworteten Kriterien Bezug genommen, die fur
Holzfaser-Warmedammverbundsysteme Uber die Grenzwerte der DIN 68800 hinausgehen:

1. In den ersten beiden Jahren darf die rechnerische Materialfeuchte wahrend der
Wintermonate (vom 1.11. bis zum 1.04. des Folgejahres) im kritischen Bereich
temporar max. 80 M-% betragen.

2. Die rechnerische Materialfeuchte im zweiten Winter muss deutlich niedriger bleiben.

3. Dauerhaft (ab dem dritten Jahr) darf die rechnerische Materialfeuchte im kritischen
Bereich im 10-Tages-Mittelwert die WTA-Grenzkurve nicht tiberscheiten.

Wichtig: Die vorgenannten Grenzwerte werden von den Herstellern aufgrund der
besonderen Verhéaltnisse ausschlief3lich flr Holzfaser-warmedammverbundsysteme ver-
treten, die dem Geltungsbereich dieses Leitfadens entsprechen (s. ,Geltungsbereich®
Folien 4 - 5). Fur andere Produkte liegen seitens der Hersteller keine Erfahrungen vor.

Fraunhofer N > Inhalt
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Bewertungskriterien — Holzfeuchte in der Faserdammung

Bewertung von WDVS-Holzfaserdammstoffen

= Bewertet werden sollte in Anlehnung an das WTA-Merkblatt 6-8 der
gemittelte Wassergehalt tiber eine Dicke von einem Zentimeter im
kritischsten Bereich des Holzfaserdammstoffs
(bei mitteleuropaischem Klima auf3en unter dem Putz im Winter —
bei feuchtwarmen Auf3enklima und klimatisiertem Innenraum kann die
Innere Seite kritischer sein).

= Der WUFI Film hilft ggf. bei der Identifikation des kritischen Bereichs.

AuBenHier: aulen kritischer Innen

500 ] 100

[

400 >\ 80
;3300 g 60 £
pos Holzfaser. | J——""" e
m P [&]
E 200 dammstoff 40 E
2 3
£ 100 20 ©

-
0 0
1 6 1 24 1,5

Mineralischer Aufienputz Kalksandstein Innenputz
AiF WDVS-Platte WF niedrige Rohdichte

Mineralische Klebe-und Spachtelmasse
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Bewertungskriterien — Schimmelpilzwachstum

Bewertung des Schimmelpilzrisikos:

=  Schimmelpilzbildung ist auf der Innenoberflache sowie in HohlrGumen an
Materialgrenzen bei hoheren Feuchteverhaltnissen maoglich.

= Bewertung der Innenoberflache mit Hilfe der Grenz-Isoplethen, die die
minimalen Wachstumsbedingungen darstellen.

— Verhaltnisse bleiben unterhalb der Kurvenwerte:
Schimmelpilzwachstum ist nicht moglich

— Verhéltnisse Uberschreiten die Grenzkurven:
Risiko hangt von Dauer und Grad der Uberschreitung ab
(instationare Uberpriifung mit Hilfe von WUFI-Bio méglich)

Fraunhofer N > Inhalt
18P vdnr



Bewertungskriterien — Frostgefahr

Frostgefahr an der Grenzschicht zwischen Dammung und Aul3enputz:

= Der AulRenputz des WDVS selbst ist i.d.R. frostbestandig.

= GroflRere Feuchteanreicherungen an der Grenze zwischen Dammung und
Aul3enputz (z.B. bei austrocknender Baufeuchte) sollten aber bei
Frostbedingungen trotzdem vermieden werden.

» Bei Feuchtegehalten deutlich oberhalb der freien Sattigung des Dammstoffs
konnen Frostschaden nicht sicher ausgeschlossen werden.

Kann dies nicht eingehalten werden, sollte ein Erstellungszeitraum im Frthjahr
gewahlt werden, damit ein Grof3teil der Feuchte bereits vor dem Winter
austrocknen kann.

Fraunhofer N > Inhalt 26
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Bewertungskriterien — Erhdhung des U-Werts

Einfluss des Feuchtegehalts auf den Dammwert (optional)

= Erhohte Feuchtegehalte im Bauteil kbnnen zu einer Erh6hung des
warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) fihren.

= Bei Bedarf kann der instationare mit dem stationaren U-Wert verglichen
werden.

= Die Erhéhung der Warmeleitfahigkeit abhangig vom Feuchtegehalt ist fur
die meisten Materialien in der WUFI®-Datenbank hinterlegt. Der
Postprozessor ,Warmedurchgang”“ ermoglicht eine entsprechende

zweischaliges Mauerwerk
—trocken — bei usi — Typische Baufeuchte  ® instationdre Ergebnizse

0.75 fF
=
Eoo
Z 065
T 08
I -
= 0.55 7
2 05 2ty

- W »

EE 0.45 & 5 [] L3 ™ 5
T oes » . -
T 035 L L
g 0.3 L

0.25 : = |

Nov.2010  Feb.2011  Mai.2011  Aug.2011  Hov.2011  Feb.2012 Mai.2012 Aug.2012 Hov.2012  Feb.2013  Mai.2013
Zeit
Fraunhofer N > inhai
IBP

vdnr



Beispiel: Eingabe

Aufbau Wand mit WDVS aus Holzfaserdammstoff (von aufden nach innen):

= Mineralischer AuRenputz (w-Wert: 0.1 kg/m2Vh) 0,01 m
» Holzfaserddmmstoff 0,06 m
= Mineralische Klebe- und Spachtelmasse 0,01 m
= Kalksandstein 0,24 m
* |Innenputz (Gips) 0,015 m
Aulen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

nni 006 nn
UL UL g uu

L=
o]

4 0.015

Fraunhofer (Y)
o vdnr

- Inhalt



Beispiel: Eingabe

Randbedingungen:

= Nach West orientiert

= Neigung: 90°

= AulBenputz (Farbe = normal hell)
= AufRenklima: Holzkirchen

= |nnenklima: DIN 4108-3 mit normaler Feuchtelast + 5 %
(Bemessungsinnenklima)

Fraunhofer N > Inhalt
18P vdnr
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Beispiel: Eingabe

Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

(F) WUFIPro 63  C:\DATEN\HolzFaser WDVS.wép

T@e0

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

el &2 % 2R 2 EBEOR|?

(1) Projekt
=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt Vz
= Bauteil
v
-~ Orientierung
-~ Oberfiacheniibergangskoeff
~ Anfangsbedingungen
- Steuerung

Variante: Uberarbeitung

Aufbau/Monitorpositionen | Orientierung/Neigung/Hohe | Oberflachenibergangskoeff. | Anfar

Schichtname
Mineralischer Aukenputz (w-Wert

Aulen (linke Seite)
001 006 O

- 0.1 kgfm2h0.5)

bedingungen

Dicke [m]

Innen (rechte Seite)
0,015

Materialdaten |

Materialien aus der

Datenbank auswéahlen und

Dicke angegeben.

0.01 024
- Klima
- Schnellgrafik @3 Quellen, Senken |
7 Neue Schicht |
Duplizieren
i Léschen |
~Bearbeiten Aufbau
@ Bild
() Tabelle
Gitteraufbau
Materialdatenbank AV s
100 Fein ~
& Konstruktionsdatenbank -
Aut Unterteilung in Manuelle kopieren
Gesamtdicke Warmeschutzeigenschaften
’7 Dicke: 0,335 m Warmedurchlasswiderstand: 1,74 (m? K)W U-Wert 0,519 W/(m* K)
< >
Einheiten: SI Letzte Rechnung: 06.02.2019
ZF hof
~Z Frraunnorer > Inhalt 30
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Beispiel: Eingabe

Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

Feuchtequelle (optional)*

1. Kleberschicht markieren
2. ,Quellen, Senken“ auswahlen

3. ,Feuchtequelle mit 1 % des
Schlagregens in den aul3eren
5 mm des Klebers platzieren.

n (recnie sene)
I @= Quellen, Senken

Feuchtequelle

Bezeichnung Quellel

Verteilungsbereich

@ Mehrere Elemente

Quelltyp
() instationar aus Datei

@ Anteil des Schlagregens

' Luttnhlirationsmodell [EH

() konstante monatliche Feuchtelast

Anteil [%] 1

X Abbrechen

Starttiefe in Schicht[m] 0
Endtiefe in Schicht[m] 0.005

Begrenzung des Quellwertes [kg/m®]

() keine Begrenzung

(C) Begrenzung auf max. Wassergehalt
@ Begrenzung auffreie Wassersattigung

(©) Benutzerdefiniert

7 Hilfe ‘

* Hinweis: Aufgrund der Empfehlung des vdnr einer mdglichst regendichten Ausfiihrung der
Anschlisse (s. Folien 19) ist im hier berechneten Beispiel die Feuchtequelle nicht enthalten.

Fraunhofer N
o vdnr
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Beispiel: Eingabe

Bauteil - Aufbau / Monitorpositionen

:r, WUFIPro 63 CADATEM\Holzfaser_WDVS.wEp — O x O ri e nti eru n g u n d

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

DeH BHE2RXBEBEBOFE? T 0

@P’Oje“ ~ Variante: Uberarbeitung
=-3] Variante: 1 Uberarbeitung (AkL V:
AufbaufMonitorpositionen | Crientierung/MNeigung/Hohe | Oberflachenubergangskoeff. | Anfangsbedingungen

i Bauteil

; + Aufbau/Monitorpositionen
¥4 Orientierung] -Orientierung
~ Oberflacheniibergangskoeff.
~ Anfangsbedingungen
Steuerung

i Klima

w-fE] Schnellgrafik

West » Neigung [ :

—Hohe/Schlagregenkoeffizienten
[1Regenbelastung nach ASHRAE Standard 160

I T —
S Ta—

Hinweis:
E Regenbelastung =
Regen*(R1+ R2*Vwind)

Hohes Gebaude, oberer Teil =20 m ~

€ >
Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 06.02.2019
--‘/

~ Fraunhofer N > Inhai
o vdnr



Beispiel: Eingabe

Bauteil - Oberflachentbergangskoeffizient

(F) WUFIPra63  CADATEM\Holzfaser WDVS.wép

Projekt  Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

~" Aufbau/Monitorpositionen
~ Orientierung

v
+ Anfangsbedingungen
Steuerung

- Klima

w-fE Schnellgrafik

< >

DEH B xR EBBOR? 1@ 0
(D Projekt. ~ ) Variante: Uberarbeitung
=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt. V=

0@ Bauteil

Aufbau/Monitorpositionen | Orientierung/Meigung/Hdhe | Oberflachenibergangskoeff. | Anfangsbedingungen

‘ Warmeibergangskoeffizient [W/(m? K]] 170 Aulenwand ~
B - - b U
Windabhangig ]
sd-Wert [m] I:I Keine Beschichtung ~

Explizite Strahlungsbilanz

Terrestr. kurzw. Reflexionsgrad [ -]

Hinweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufnahme

Kurzwellige Strahlungsabsorptionszahl [-] Putz normal hell

Keine Verschattung

O Hinweis: diese Option dient u.a. zur Berlicksichtigung der
= Unterk(hlung infolge langweliger Abstrahlung. In sensitiven
Fallen sind hinreichend genaue Gegenstrahlungsdaten
erforderich.

Standardwert il

Anhaftender Anteil des Regens [-]

Gemal Bauteilneigung v

~Innenoberflache (rechte Seite)
Warmeibergangskoeffizient [W/(m* K)]

(Aufenwand)

sd-Wert [m]

l:l Keine Beschichtung ~

Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 06.02.2019

Warmetbergangskoeffizient
fur ,Aulenwand“ = 17 W/m2K

~ Fraunhofer

IBP

vdnr

- Inhalt
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Beispiel: Eingabe

Bauteil - Anfangsbedingung

F WUFI Pro 6.3 CADATEN\Holzfaser_WDVS.wbp

D= | B

() Projekt

=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt V=
- Bauteil

-~ Aufbau/Monitorpositionen

-~ Orientierung

-~ Oberflacheniibergangskoef.

v

; Steuerung

-5 Klima

=1 Schnellgrafik

;€ >

Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 06.02.2019

Projekt  Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

I ExR EBEOR?

T20
Variante: Uberarbeitung

Aufbau/Monitorpositionen

Anfangsfeuchte im Bauteil
(il lher das Baute

Typische Baufeuchte zuordnen

Anfangswassergehalt in einzelnen Schichten

Material
MNr.
Schicht

AiF WDVS-Platte WF niedrige Rohdichte
Mineralische Klebe-und Spachtelmasse
Kalksandstein (Dichte: 1900 kg/m®)

G e w =

Innenputz (Gips)

Orientierung/Meigung/Hdhe

Mineralischer Aulfenputz (w-Wert 0.1 kg/m2h0,5)

Oberflachenibergangskoeff. | BRGIEDTsEEG T MGED)

Anfangstemperatur im Bauteil

® Uber das Bauteil konstant

O Aus Datei einlesen

Anfangstemperatur im Bauteil ['C]

Dicke
[m]
00
0.06

024
0.015

Wasser-
gehalt
[kg/m?]
81,67
1.2
82.07
95
19.0

Anfangsfeuchte:

- AulRenputz, Kleber,
Innenputz: 95 % r.F.

- Holzfaserdammstoff:
50 % r.F.

- Kalksandstein: 5 M.-%
(= Rohdichte x 0.05)

Tipp:

Der Ausgleichswassergehalt bei
einer bestimmten relativen
Feuchte kann mit ,Uber das
Bauteil konstant” angezeigt
werden.

Fraunhofer

IBP

y

vdnr

- Inhalt
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Beispiel: Eingabe

Steuerung — Zeit / Profile

F WUFI Pro 6.3 CADATEN\Holzfaser_WDVS.wbp

Projekt  Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank  Ergebnisanalyse

Dl 2% 2R B EBEEOR|? T 0

@ Projekt

=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt Vz

o[ Bauteil

L Aufbau/Monitorpositionen
~ Orientierung

~ Oberflacheniibergangskoeff.
~ Anfangsbedingungen
Steuerung

~ Zeit/Profile

4

-7 Klima
1-f Schnellgrafik

Variante: Uberarbeitung

7

Rechendauer/ Profile

Berechnungsart

[ Warmetransportberechnung

[ Feuchtetransportberechnung

Hygrothermische Sondereinstel
[] Ohne Kapillarleitung

[] Ohne Latentwarme dampfforn

llungen

mig-flissig

[] Ohne temperaturabhangige Verdampfungsenthalpie

[] Ohne Latentwarme flissig-fe

[] Ohne Temperatur- und Feuc

Numerische Parameter
[ Ethéhte Genauigkeit

[ Konvergenzverbesserung

Adaptive Zeitschrittsteuerung

st

hteabhangigkeit der Warmeleitfahigkeit

Keine Anderung
erforderlich

IBP

vdnr

Schritte |3
[~ Einschalten
Max. Stufen |5
Geometrie
(@ Kartesisch
(O Radialsymmetrisch
. € >,
Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 06.02.2019
Fraunhofer > Inhalt
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Beispiel: Eingabe

Klima — Aul3en (linke Seite)

Standort auswéahlen

I‘ ) WUFI Pro 6.3 CADATEN‘\Holzfaser WDVS.wip — [m} b'Y
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7
DeHl & EXRBBEBEBOE? 00 Hinweis:
() Projekt . Variante: Uberarbeitung —_—
BEI Varnante: 1 Ube
- Bauteil Innenklima (rechte Seite) . -
E-----(AufoaujMor In WUFI® Slnd dle
" Orientierung @ Aus Karte / Datei '}@ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 2@ 150 13788 2@ ASHRAE 160 Sinuskurve .
[ - - - hygrothermischen
‘f Zeit,."PrgﬁIe | Ternperatur / Relative Feuchte @& Klimaanalyse ReferenZJahre (H RY) fur
“of Mumerik - .
3 Kims Deutschland direkt
( E 20 Klimaort: Holzkirchen =
jE‘S{cP::Zj;r(;:Em g 10 Breite [} 47,88 Nord ve I‘fugbar
ug: 12 Lange [*]: 11,73 Ost
g -1 .
" 20 Hahe b NN = Braunlage, Chemnitz,
30.Dez 20.Jan O01.M&r 31. M&r 01, Mai 01.Jun 20, Jun 30, Jul 20, Aug 20.Sep 20. Okt 20.Nov 30.Dez | Zejtzone: 1,0 . -
g 100 Anzahl Datenzeilen: 8760 F'Chtel berg y Fu rste nZeI I y
g 80 Beschreibung: (]
% Hamburg, Kassel,
= i Kommentar: (i) L d b M h
£ indenber annheim
g 23 Klimaelemente g’ .. !
31 Dez 30.Jan 02. M&r 01. Apr 02. Mai 02.Jun 30.Jun 31.Jul 30. Aug 30.Sep 30. Okt 30. Nov 31. Dez Temperatur: TA POtSd am y Stotten y
Zusitzliche Diagramm Relative Feuchte: HREL .
Globalstrahlung - Kurzwellige Strahlung: 15GH, 15D Warnemu nde
1,000 Langwellige Strahlung: ILAH .. . .
£ o Wi wwuw  Nahere Informationen hierzu
g 600 Trar RN . :
= 400 as ®— ( )
B - in der WUFI®-Hilfe (F1
a 3 -
30. Jan 01. Apr 02. Jun 31, Jul 30. Sep 30. Nov buftruck FoTA % Thema. Hyg rOthermISChe
e Referenzjahre
Einheiten: Sl Letzte Rechnung: 06.02.2019
Fraunhofer N > Inhal 36
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Beispiel: Eingabe

Klima — Innen (rechte Seite)

(F) WUFIPro 63 CADATEN\Holzfaser WDVS.wép
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen
DEHE B EXREBEO
@ Projekt
=-3] Varante: 1 Uberarbeitung (Akt V:

=] Ii Bauteil

+ Aufbau/Monitorpositionen
-~ Orientierung
+ Oberflacheniibergangskoeff

Datenbank Ergebnisanalyse 7

=2

Aulenklima (linke Seite)

T 0

Variante: Uberarbeitung

Innenklima (rechte Seite)

|
@AusKarte/Datei ﬁ DIN 4108 / EN 13026 / WTA 6-2 '.9 150 13788 '.9 ASHRAE 160 - Sinuskurve

Tab ,DIN 4108 / EN
15026 / WTA 6 - 2°¢
wahlen

-~ Anfangsbedingungen . = G H h I
: | Holzkirchen; IBP, Feuchterefi hi Cli W itert... | [v] i
___a Steuerung abgeleitet von olzkirchen, euchtereferenzjahr @ Klima wahlen L] Erweitert, wvon links verwenden ee I g n ete Fe u C te ast
Lnf” ZeitiProfile 40 100 TompEsn .
W Temperatur W Relative Feuchte 195 Bild Tabelle au SWah Ie n .
~ Aulten (linke Seite) & oo 5
&'l Innen (rechte Seite) - = Vg
85 £ 20
FH Schnellgrafik 30 i
Gem. DIN 4108-3:
=
- Ls H g em. .
70 ué', B 0
©E ,Feuchtelast normal +5%
[B2
g -20 -0 0 10 20 30 1
0y e F AuBenluftt atur [°C] B
5 emessun
= s5 <
2
g 10 50 E Relative Feuchte
a
E- las & Feuchtelast normal +5% (Bemessung)
o 5 ° :
= (40— Bild Tabelle
=
0 B £ 60
a0 E 50
5 25 50
= 30
S
el 320
< &£
10 15 410
oo
=15 g -20 -10 0O 10 20 30
S AuBenlufttemperatur [°C]
20 lg
30. Jan 01. Apr 02. Jun 31.dul 30. Sep 30. Nov
& >
Einheiten: 51 Letzte Rechnung: 25.04.2019
Fraunhofer > Inhalt
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Beispiel: Eingabe

Steuerung — Zeit / Profile

(F) WUFI Pro 63 CADATEN\Holzfaser WDVS.wép
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

DS H 2R EEREBBEQT| ? 41@0

() Projekt ~ Variante: Uberarbeitung
=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt Vz

=-[ Bauteil [RETGENLENET GRS (| Numerik

wauﬂ:au,’Mumlurpusmunen
‘-~ Orientierung Start_Ende / Profile

-~ Oberfidchenibergangskoeff

‘. Anfangsbedingungen Rechnung Profile Datum
=¥ Steuerung

[ i Profile Start Profil 1 01.04.2018

-~ Numerik Ende Profil 2 01.04.2023
=3¢+ Klima

V/ AuBen (linke Seite)
-~ Innen (rechte Seite)
-fE Schnellgrafik

09.05.2019

Rechenzeitschritt [h]

[ < >

Einheiten: S Projekt

Rechenzeitraum
anpassen:

Hier: Berechnungsstart
Anfang April fir die
einfachere Alternative 2
wahlen.

Far Alternative 1 mit
separaten Berechnungen
entsprechend anpassen
(s. Folien 39-46)

Fraunhofer N
o vdnr
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Die Vorgehensweise zur Bericksichtigung der Trocknung wahrend der
Bauphase (Alternative 1 - vgl. Folie 14).

Schritt 1. Eingaben wie zuvor beschrieben vornehmen. Name flr die
Variante mit ,Unbeheizt* eingeben.

Schritt 2: In den ersten 6 Monaten (1. Oktober bis 1. April) werden vereinfacht
auch im Innenraum die Aul3enluftbedingungen angesetzt.

Schritt 3: Die Profile von Temperatur und Wassergehalt am Berechnungsende
(1. April) exportieren (vgl. WUFI Hilfe)

Schritt 4: Neue Variante ,Wohnklima“ erstellen und alle Eingaben der Variante
,Unbeheizt* kopieren.

Schritt 5: Als Anfangsbedingungen die exportierten Profile von Temperatur und
Wassergehalt importieren (vgl. WUFI Hilfe)

Schritt 6: Innenklima mit dem Bemessungs-Raumklima nach DIN 4108-3 ersetzen.

Schritt 7: ,Wohnklima“-Variante ab 1. April fir 5 Jahre berechnen.

Fraunhofer N > Inhalt 39
18P vdnr



Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 1: Eingaben wie zuvor beschrieben vornehmen.
Variante als ,Unbeheizt” benennen.

F) WUFI Pro 6.3 CADATEM\Holzfaser WDVS_mit unbeheizte Phase.wip — O >
D B %2R EBBEBOE? ‘I@O‘
%)gl’ Variante: Unbeheizt W“"d d|e ”Vanante“ |m
= B S linken Meniibaum
12yt Klima nbener .
= [ Sehnelorfic — angeklickt, kann man den
Variantennamen eingeben.
Alle Eingaben bis auf Klima
und Berechnungszeit
entsprechend der vorigen
Beschreibungen
vornehmen.
Fraunhofer N > Inhalt 40
IBP
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 2: In den ersten 6 Monaten (1. Oktober bis 1. April) werden auch im
Innenraum die AulRenluftbedingungen angesetzt.

I‘ WUFI Pro 6.3 CADATEN\Holzfaser WDVS_mit unbeheizte Phase.wép - O X
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7
DEEHl 22X 2RRB|EEOR| 2 100
(@ Projekt. . Variante: Unbeheizt
%] Variante: 1 Unbeheizt (Akt
i Bauteil AuBenklima (linke Seite) | JULENHTENEERET G
~ Aufbau/Monitorpositionen
~ Qrientierung @ Aus Karte / Datei ﬂ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 ﬂ 150 13788 ﬁ ASHRAE 160 - Sinuskurve
-~ Oberfldcheniibergangsko = = .
' Anfangsbedingungen Holzkirchen; IBF, Feuchtereferenzjahr @ Kiima wahlen... | Emweitert..| (] or
Steuerung
Klima | Ternperatur / Relative Feuchte ¢ Klimaanalyse
~ Aulen (linke Seite) i
-~ Innen (rechte Seite) Datee o
iz Schnellgrafik =) gl Klimaort: Holzkirchen
2 20
E 10 Breite [*]: 47,88 Nord
=
g2 0 Lange [*]: 11,73 Ost
510
2 he O .
20 Hohe aber MM [m]: 680
30. Dez 20. Jan O1. Mar 31. War 01.Mai 01.Jun 28.Jun 30.Jul 20.Aug 29.Sep 29. 0Okt 29. Nov 30.Dez | Zeitzone: 1,0
= 100 Anzahl Datenzeilen: 2760
g 2l Beschreibung: Li]
S &0
e Kommentar: [i ]
g 40
E 20
2 o Klimaelemente
31.Dez 30.Jan 02, Mir 01, Apr 02. Mal 02.Jun 30.Jun 31.Jul 30.Aug 30. Sep 30. Okt 30, Nov 31.Dez | IEMperatur: TA
Zusatzliche Diagramm Relative Feuchte: HREL
Globalstrahlung » Kurzwellige Strahlung:  ISGH, ISD
1.000 Langwellige Strahlung: ILAH
E 800 Wind: WS, WY, WD
E 600 R RN
egen:
F 400 g
2 200 Bewilkungsgrad: _
0 Luftdruck: PSTA
30. Jan 01, Apr 02. Jun 31.Jul 30. Sep 30. Now
. ¢ >
Einheiten: S| Letzte Rechnung: 02.05.2019

1. ,,Zeit/Profile*
ersetzen mit
Start: 01.10.2018
Ende: 01.04.2019

2. Klima =

»Innen (rechte Seite)“
ersetzen mit dem
verwendeten Aul3enklima
(aus Karte / Datei)

Fraunhofer

IBP

- Inhalt
vdnr
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 3: Die Profile von Temperatur und Wassergehalt am
Berechnungsende (1. April) exportieren.

Ergebnisse: ASCIl - Ausgabe
Verlaufe

Feuchtestromdichte Kap. (Kalksandst.. - Innenputz ..)
Warmestromdichte (Innenoberflache)
Feuchtestromdichte (Innenoberflache)
Feuchtestromdichte Diff (Innenoberflache)
Feuchtestromdichte Kap. (Innencberflache)

Temperatur (Aufenoberflache)

Relative Lufffeuchte (AuBenoberflache)
Wasserdampfdruck (Auftenoberflache)

Temperatur (Innenoberflache)

Relative Luffeuchte (Innenoberflache)
Wasserdampfdruck (Innenoberflache)

Wassergehalt: Mineralischer Autenputz (w-Wert: 0,1 kg/m2h0,5)
Wassergehalt: AIF WDVS-Platte WF niedrige Rohdichte
Wassergehalt: Mineralische Klebe-und Spachtelmasse
Wassergehalt: Kalksandstein (Dichte: 1900 kg/m?)

Wassergehalt: Innenputz (Gips)
Gesamtwassergehalt

L

Ausgabedatei: | |

Profile

Temperatur (1.10.18 0)
Relative Lufffeuchte (1.10.18 0)

Wassergehalt(1.4.19 0)

Wassergehalt(1.10.18 0)
[ Temperatur (1.4.19 0

> Relative Luffeuchte (1.4.19 0)

N

Ausgabedatei: |C:\DATEN\temperatur.asc

(2)

D=

Berechnung durchftihren: E

Dann:
Menu - Ausgabe - ASCII-Ausgabe...

1. Die Profile der Temperatur am

Berechnungsende (1.4.) auswahlen.

Datei z.B. unter ,temperatur.asc”
speichern.

. Auf ,OK* klicken.

Obige Vorgehensweise fur den
Wassergehalt (1.4.) wiederholen und
z.B. als ,wassergehalt.asc” speichern.

@ o 0K ‘ % Abbrechen ? Hilfe ‘
Fraunhofer N > Inhalt 42
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 4: Neue Variante ,Wohnklima® erstellen und alle Eingaben der
Variante ,Unbeheizt kopieren.

f | WUFIPro 6.3 CADATEN\Holzfaser_WDVS_mit unbeheirte Phase.wbp

Projekt Eingabep  Rechnen Ausgabe Einstellungen

D ElEix ZERXE B EEBCT| ?

(F) Projekt
=-31 Variante: 1 Unbezeizt
o il Bauteil
+ Aufbau/Monitorpositionen
E‘(Orlentlerung
+ Oberflachenibergangskoeft
+ Anfangsbedingungen
= i Steuerung
. ZeitfProfile
Lo Numerik
=134 Klima
i bef” Auen (linke Seite)
i benf” Innen (rechte Seits)
s Schnellgrafik
=4
#-[f Bautell
+@ Steuerung
<4 Klima

< >

Einheiten: Sl Projekt

Datenbank Ergebnisanalyse 7

1 @ (Bl
R

Variante: Wohnklima

Bezeichnung decVariante

Wohnkima [~ 4\
j

Kommentar

Eingaben (bermnehmen aus

Variante 1: Unbezeizt

7\
I ")\

|\ ‘ } Ubemehmen
p—

Bauteil
Aufbau/Monitorpositionen
Orientieruna/Neigung
Oberflachenubergangskoeffizienten
Anfangsbedingungen
Steuerung

Zsit/Profile

Numerik.

Klima

Auben

Innen

Menu - Projekt - Neue Variante ?é
1.

Als Bezeichnung der Variante
,WNohnklima“ eingeben.

. Eingaben kopieren:

,Variante 1: Unbeheizt" ist
automatisch vorausgewahlt,
Daten mit Klick auf ,Ubernehmen®
kopieren.

Fraunhofer

IBP vdnr

- Inhalt
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 5: Als Anfangsbedingungen die exportierten Profile von Temperatur
und Wassergehalt importieren.

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Ein

stellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

Dl e® ZEXBEBEORE|? 1@ 0

() Projekt

=-§] Variante: 1 Unbezeizt

= Bauteil

i ~f Aufbau/Monitorpositionen
-~ Orientierung

i~f" Oberflachenubergangskoeff
i.~f Anfangsbedingungen

= Steuerung

nf” ZeitjProfile

L Numerik

4 Klima

~f" Aulen (linke Seite)

‘.~ Innen (rechte Seite)

- Schnellgrafik

=-§] Variante- 2 Wohnklima (Akt Vz
= Bauteil

‘/ Aufbau/Monitorpositionen
i~ Orientierung

-~f" Oberflachenubergangskoeff
i.~f Anfangsbedingungen

[ Steuerung

-3¢ Klima

Variante: Wohnklima
Aufbau/Monitorpositionen | Orientierung/Neigung/Héhe | Oberlachenibergangskoefl. | BRlELIeE BTN

Anfangsfeuchte im Bauteil 1 —Anfanastemperatur im Bauteil
O Uber das Bauteil konstant

@ Aus Datei einlesen

| Datei ”

Dateiname
CADATEN\wassergehaltasc

90|
80) =

—
7

]

Anfangswassergehaltin einzelnen Schichten—|

(L)
==
j—

Material

.
=

NI

‘wiazgergehalt [kgn

Schicht

X
=

Mineralischer Aultenputz (w-Wert 0.1 kg/ 20/

AiF WDVS-Platte WF niedrige Rohdichte 10| \\_
1 0 0.05 0.1 0.2 0.25 03

Mineralische Klebe-und Spachtelmasse
Kalksandstein (Dichte: 1900 kgfm?)
Innenputz (Gips)

0.15
Abstand [m]

(S I

| Dateiname: Einheiten
| |wassergehaltasc | ®s1 QP

Laufwerke Dateien

| = SYSTEM(C) | | ] Holzfaser_WDVS wép
L] Holzfaser WDVS_etwép
Verzeichnisse Lf] Holzfaser_WDVS_mit unbeheizte Phase wE

2 SYSTEM (C- A | | |E| temperatur.asc
Bl wassergehaltasc

/OK X Abbrechen 2 Life

Unter ,,Anfangs-
bedingungen®
,<Anfangsfeuchte im
Bauteil":

+Aus Datei einlesen®
auswahlen.

Datei mit
Wassergehaltsprofil
(,wassergehalt.asc")
auswahlen und auf ,OK"
klicken.

Gleiche Vorgehensweise
fur die Temperatur
durchfihren.

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 6: Innenklima mit dem Norm-Wohnklima nach DIN 4108-3 ersetzen.

r | WUFIPro 6.3 CADATEN‘\Holzfaser_WDVS_mit unbeheizte Phase.wfp

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7

1.

Klima =

Ded et 2R EBBEBOR|? T@00
() Projekt Variante: Wohnklima I h S I [
=-§] Variante: 1 Unbezeizt [1) n n e n reC te el te
= Bauteil Aulienklima (linke Seite) | JLLENAIHENEHICEETE]
+ Autbau/Monitorpositionen == Tab D I N 41 08 / EN
-« Orientierung @ Aus Karte / Datei "f@ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 ";@ 150 13788 ‘f@ ASHRAE 160 Sinuskurve ”
+ Oberflacheniibergangskoeft N = = 111
*~f Anfangsbedingungen " . E = 15026 / WTA 6-2
8 @ S abgeleitet von: | Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr @ Klima wahlen... '5: Erweitert.. []von links verwenden
L ZeilfProfile 40 100 Tem ~
wahlen
L Numerik .
L2 Klima W Temperatur M Relative Feuchte 195 Bild Tabelle
" Aulten (linke Seite) = ran g 25
-~ Innen (rechte Seite) a5 T 0 e
8 schnellgrafik 30 4=
=] 'ﬂ Variante: 2 Wohnklima (Akt Vz (80 f. 15 .
=] |i Bauteil 5 [73 £ 10 2 G g F h I
+ Aufbau/Monitorpositionen E " eel nete euC te aSt
-+ Orientierung 70 E 5 . .
-+ Oberflacheniibergangskoeft el &5 S0 au SWahIen .
-~ Anfangsbedingungen — ﬁ -20 <10 0 10 20 30
[ Steusrung O 15 |60 Y AuBenlufttemperatur [°C]
B¢ Klima = 55 <
__ 5 : Gem. DIN 4108-3:
g ' Aulen flinks Se‘e] E 10 S0 : Relative Feuchte e . -
f 4 Innen (rechte Seite) o z
(= 45 Feuchtelast normal +5% (Bemessung) (.. ~ 0
; = : Feuchtelast normal +5 %
= ,Feuchtelast normal +5 %
= [13
= =
‘ (Bemessung)
30 g 50
5 25 E ;‘3
120 s
-10 3 20
15 = 10
[
l10 S0
= 20 -0 0 10 20 30
s AuBenlufttemperatur [*C]
-20 0
30. Jan 01. Apr 02. Jun 31. Jul 30. Sep 30. Nov
< >
Einheiten: Sl Projekt
Fraunhofer @ > Inhalt 45
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Beispiel: Eingabe Alternative 1

Schritt 7: ,Wohnklima“-Variante ab 1. April fir 5 Jahre berechnen.

I‘ | WUFIPro 6.3 CADATEN\Holzfaser_WDVS_mit unbeheizrte Phase.wbp

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe

Dl EREERE BIEBOR ?

(L) Projekt

=-§] Variante: 1 Unbezeizt

- Bauteil

+ Aufbau/Monitorpositionen
+ Orientierung

~ Anfangsbedingungen
=-f¥ Steuerung
 ZeilProfile

Lo Numerik

~ Aulen (linke Seite)
-+ Innen (rechte Seite)
[ schnellgrafik

=] |i Bauteil
\/Auﬂ)aufMumturpusmonen
~ Orientierung

~ Anfangsbedingungen
Steuerung

~ Aulien (linke Seite)
‘.~ Innen (rechte Seite)

<

[ Oberflachenubergangskoeft.

=] Variante: 2 Wohnklima (Akt Vz

~ Oberflacheniibergangskoeff

Einheiten: 51 Projekt

Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse

120
Variante: Wohnklima

Rechendauer | Profile jENITGENTS

Start_Ende / Profile

Rechnung Profile

Start Profil 1
Ende Profil 2

]

Datum

01.04.2019
01.04.2024

02.05.2019

Rechenzeitschritt [h]

N
Stunde el
00:00:00
00:00:00
Entfernen
Kopieren
000000 Einfigen

,Zeit/Profile®“ andern:

Start: 01.04.2019
Ende: 01.04.2024

Fraunhofer
'BP vdnr

- Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Allgemein:

Auswertung der numerischen Qualitat des Ergebnisses.

Letzter Rechenlauf

Rechenverlauf

Datum/Zeit der Rechnung

06.05.2024 12:43:34

Rechenzeit

1 min 46 sek

Beginn / Ende der Rechnung

Anzahl der Konvergenzfehler

Numerische Qualitatsprufung

01.04.2018 /0104 2023

Integral der Strome, linke Seite (ki dl)

[kg/m?]

56,66 -67,44

Integral der Strome, rechte Seite (kr.dr)

Bilanz 1

[kg/m?]

[kg/m?]

9,7E-7 9,41

Bilanz 2

Wassergehalt [kg/m?]

[kg/m?]

Keine Konvergenzfehler und geringe Bilanzunterschiede

Start Ende Min. Max
Gesamtwassergehalt 25,39 5,15 4,88 25,39
Wassergehalt [kg/m?]
| Schicht/Material | Start | Ende | Min. Max
2 Hilfe

AN

Fraunhofer N > nhat
o vdnr
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Beispiel: Auswertung

Allgemein:
WUFI bietet verschiedene Darstellungsmoglichkeiten der
Simulationsergebnisse zur Auswertung.

l | WUFI Pre 63 CADATEN\Holzfaser_WDVS.wbp - [m] x

.
Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Finstellingen Datenbank Ergebnisanalyse 7 SChne”qraflk'
.

DEHE R ERRE BIEEBOR ? 100

() Projekt _ Variante: Uberarbeitung
=-§] Variante: 1 Uberarbeitung (Akt V|

Hiice Die Wassergehalte des

~ Au.ﬂ:au[Momtorposmonen Gesamiwassergehalt
-~ Orientierung 30,

e e gesamten Bauteils sowie
’ jeder Schicht und die
- Temperaturen und relativen
B Feuchten zzgl. Isoplethen an

- AF WDVS-Platte WF niedrig : . -
o den Monitor-positionen
B Innenputz (Gips) T

+-@9 Mon Pos. Temp/Feuchte

e 2 werden im Projektbaum
AN direkt dargestellt.

-

W“‘J\““"‘M LAy i

01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01.2023

Einheiten: S| Letzte Rechnung: 25.04.2019

Fraunhofer N > Inhalt 48
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Beispiel: Auswertung

Allgemein:

WUFI bietet verschiedene Darstellungsmadglichkeiten der
Simulationsergebnisse zur Auswertung.

Projekt | Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse

sd e x xR BEE[E: Meo

WUFI  Film- Warmedurchgang
Graph darstellung

WUEFI Graph

Umfangreiche Auswertungen an beliebigen Positionen bzw. Bereichen

sowie spezielle Auswertung z.B. von Holzfeuchte nach WTA 6-8 sind
maoglich.

Filmdarstellung

Zeitlicher Verlauf der Temperatur, r.F. und der Wassergehalts-Profile des
Bauteils werden als Film dargestellt.

Warmedurchgang
Postprozessor, mit dem die instationaren U-Werte ermittelt werden.

g

Fraunhofer N > Inhalt
18P vdnr
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Beispiel: Auswertung

Ab hier werden als Beispiel die Ergebnisse von Alternative 2 (vgl. Folie 15) bewertet,
wobei die Trocknungsphase vereinfacht bericksichtigt wird.

Wird die Trocknungsphase separat berechnet (Alternative 1, vgl. Folie 14, 39-46),
werden zur Bewertung des langfristigen Verhaltens des Holzfaser-WDVS die
Ergebnisse unter bewohnten Bedingungen betrachtet (nicht im Leitfaden enthalten).

f | WUFI Pro 6.4 C:\DATEN\Holzfaser WDVS_mit unbeheizte Phase.wbp — ] X

Projekt Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungen Datenbank Ergebnisanalyse 7
Dl B 2R EBEHOR ? 100
() Projekt

=51 Variante: 1 Unbeheizt
+-@ Bauteil

o[ Steuerung Gesamtwassergehalt

i - 25
454 Klima <9

Variante: Wohnklima

+-f Bauteil

=53] Vvariante: 2 Wohnklima (Akt Var.) \
+-ff Steuerung 20

=<4 Klima
=5 Schnellgrafik
£25] Gesamiwassergehal

= E Wassergehalt in Schicht

-
4]

B3 Mineralischer AuBenputz (w-\!

- AiF WDVS-Platte WF niedrige
B Mineralische Klebe-und Spac
[ Kalksandstein (Dichte: 1900 k

B Innenputz (Gips)
+-#09 Mon.Pos. Temp/Feuchte
+- & Mon.Pos. Isoplethen

N

e
[=]

Wassergehalt [kg/m?]

(%2

01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01.2023 01.01.2024
< >

Einheiten: S| Letzte Rechnung: 02.05.2019

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Gesamtwasserge

halt:

Gesamtwassergehalt des Bauteils
(Schnellgraphik - Gesamtwassergehalt oder WUFI Graph))

Gesamtwassergehalt

M
%21
[ —

N
=]
L

Wassergehalt [kg/m?]
o

\

-
=

.

42l

\*‘*Mw

s it

Bewertunqg:

Der
Gesamtwassergehalt
des Bauteils sinkt. 2
Die Konstruktion
trocknet aus.

Eingeschwungener
Zustand ab dem dritten
Jahr.

01.012019 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01:2023

Fraunhofer
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Beispiel: Auswertung

Feuchte- und Temperaturverteilung:

Profile von Temperatur, relativer Feuchte und Wassergehalt im Bauteil
wahrend des Berechnungszeitraums (Filmdarstellung)

=

Klimaort: Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr; 0.0 °C; B \?\rmf:@ Bewertu Nng.
Holzfaser WDVS
40 Die Aul3enseite des
W/m] .. :
>1000, 5 20 O Holzfaserdammstoffs ist
750 5 L] .. .
5001 & 0 kritischer als die
250 5 .
od " 20 . Innenseite
. 500 I | 1 4 100
[mm/h]
>100 400~ 80
n %3"“ \\ /_’___/-46‘@ Tipp:
o e Menu ,Ausgabe“ >
" E R » ,Filmdarstellung”
0,01- I 0
Mineralischt:r AuI'Sen(:)utz ! Kalksfjdstein Inm:rf)utz '-l-".
AiF WDVS-Platte WF niedrige Rohdichte .
Mineralische Klebe-und Spachtelmasse
Querschnitt [em]
Fraunhofer N > Inhalt 52
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Beispiel: Auswertung

Bewertung der Holzfeuchte in Anlehnung an WTA 6-8 und DIN 68800:
Holzfeuchte im aul3eren Zentimeter des Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

Projekt | Eingaben Rechnen Ausgabe Einstellungspeseilatenbank Ergebnisanalyse 7

D E| B |E%@||-|? q P O WUFI Graph 6ffnen

{_) Projeki2 - WUFI® Graph 2177 [=n (R ==
Dotei Neue Seite Aktuell Hilfe

Gesamtwassergehalt

Wassergehalt [kg/m?]

\
\

Rechtsklickinm de
Benutzerdefini n“

th) .

Bereich e

1

Zeit

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Bewertung der Holzfeuchte in Anlehnung an WTA 6-8 und DIN 68800:
Holzfeuchte im aul3eren Zentimeter des Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

Benutzerdefiniert

Temperatur |

Hier Recht el s
Wassergehalt ' Wassergehalt in kg/rm’
soplethen Wassergehalt in kg/m® ,,Wassergehalt in M.-% “

Mittlere Flussdichte Wassergehalt in M.-% auswahlen
Fluss ' e L=ar T
WTAB-8 *

Benutzerdefiniert

|ﬂ Bereit

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Bewertunqg der Holzfeuchte in Anlehnung an WTA 6-8 und DIN 68800:

Holzfeuchte im aul3eren Zentimeter des Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

O _ uswahl / Einstellungen

(o e

AuReren Zentimeter des
Holzfaserddmmstoffs wahlen

Einstellungen
Ergebnisgrafe
Bildaberschrift
Kurvenbezeichnung
Farbe
X-Achsenbeschriftung
¥-Achsenbeschriftung
Anfangsdatum
Enddaturm
Mittelwertbildung

Werte

Wassergehalt in M.-%

Wassergehalt

Wassergehalt
|
Zeit

Wassergehalt [M.- %]

01.10.2018 00:00

01.10.2023 00:00

:Kein Mittelwert -

Datei Cl 'WDVS Holzfaser - F 0... v: Typ :Wassergehalt in M.-% v: Modul |Ergebnisgréfen dber Aus... [ Kombinierte Auswahl 10

T

Gitterelement 17 | Position 14,10 rmm | Material AiF WDV5-Platte WF niedrige Rohdichte

,Kombinierte Auswahl 10 mm

auswahlen

(13

Fraunhofer W
o vdnr

- Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Bewertung der Holzfeuchte in Anlehnung an WTA 6-8 und DIN 68800:

Holzfeuchte im aulReren Zentimeter des Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

100

[=2]
(=]

Wassergehalt [M.-%]
= [22]
o o
—A-_._______-E

o
o
%':_

S P "

2019.04 2020.04 2021.04 2022.04 2023.04 2024.04
Zeit

JNormale“ Bewertunq flir
beliebige Holzwerkstoffe:
Kriterien vgl. Folie 22

Im ersten und zweiten Jahr
uberschreitet der Wassergehalt
die 18 M.-% deultlich.

Ab dem dritten Jahr werden die
18 M.-% nur noch kurz und
geringfligig Uberschritten.

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Bewertung der Holzfeuchte in Anlehnung an WTA 6-8 und DIN 68800:

Holzfeuchte im aulReren Zentimeter des Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

100

[=2]
(=]

=

Wassergehalt [M.-%]
I
o
—A-_._______-E

)

]
o
%5_

2019.04 2020.04 2021.04 2022.04 2023.04
Zeit

2024.04

Spezielle Bewertung nur flir

WDVS-Holzfaser entspr.

.Geltungsbereich” (s. Folie 4-5):

Kriterien vgl. Folie 23

1.
2.

80 M.-% werden nicht Uberschritten

Der Feuchtegehalt liegt im zweiten
Winter mit weniger als 30 M.-%
deutlich unter dem ersten Winter mit
77 M.-%.

Ab dem dritten Jahr werden die 18
M.-% nur noch kurz und geringfligig
Uberschritten - die dauerhaften
Feuchteverhéltnisse werden in
Anlehnung an das WTA-Merkblatt
auf den folgenden Folien bewertet.

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Spezielle Bewertung der WDVS-Holzfaserdammung in Anlehnung an WTA 6-8 *:

Auswertung der Porenluftfeuchte im 10-Tages-Mittel im auf3eren Zentimeter des
Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph)

Benutzerdefiniert

Temperatur
Relative Feuchte

Wassergehalt >

Isoplethen ,,Porenluftfeuchte Holz WTA*“
it arg | auswahlen

WTA 6-8 ’ Porenluftfeuchte Holz WTA

Benutzerdefiniert

Wassergehalt in M.-% [MW)

Grenzwassergehalt in M.-%

#1 Bereit

* Gewahrleistet von den Herstellern (s. Folie 4-5) fur die im Geltungsbereich dieses Leitfadens liegenden Produkte

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Spezielle Bewertung der WDVS-Holzfaserdammung in Anlehnung an WTA 6-8 *:

Auswertung der Porenluftfeuchte im 10-Tages-Mittel im &uf3eren Zentimeter des
Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph) - vgl. Folie 23

") auswahl / Einstellungen

,Kombinierte Auswahl 10 mm*
auswahlen

AuReren Zentimeter des

Holzfaserddmmstoffs wahlen . .
Beginn der Auswertung zwei

Jahre nach Berechnungsstart.

Datei Cl WDWS Holzfaser - F_0... vj Typ Porenluftfeuchte Holz WTA Modul X-Y-Plot tiber Auswahl

Einstellungen Werte

EraebnisaréBe X Temperatur
EraebnisaréBe Y Relative Feuchte
Bilduberschrift Porenluftfeuchte Holz WTA 6-8
Kurvenbezeichnuna Porenluftfeuchte Holz
Startfarbe

Uberaanasfarbe

Endfarbe

X-Achsenbeschriftuna Temperatur [°C]
Y-Achsenbeschriftuna Tl T e

01.10.2020 00:00

Hilfe

Abbrechen
oK

*

O_

ewadhrleistet von den Herstellern (s. Folie 4-5) fiir die im Geltungsbereich dieses Leitfadens liegenden Produkte

=
~ Fraunhofer N > Inhalt 59
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Beispiel: Auswertung

Spezielle Bewertung der WDVS-Holzfaserddmmung in Anlehnung an WTA 6-8 *:
Auswertung der Porenluftfeuchte im 10-Tages-Mittel im auf3eren Zentimeter des
Holzfaserdammstoffs (WUFI Graph) - vgl. Folie 23

Porenluftfeuchte Holz WTA 6-8

o — Spezielle Bewertung nur fdr
85.3 T WDVS-Holzfaser im
= Geltungsbereich (s. Folie 4-5):
it
% =6 Die 10-Tagesmittelwerte der
" relativen Feuchte und
% °>9 Temperatur Uberschreiten den
2 Grenzwert nach WTA 6-8 ab
56,2 - . .
dem dritten Jahr nicht mehr.
46,5
75 03 8.1 15,9 23,7

Temperatur [°C]

& Porenlufifeuchte Holz — Grenzfeuchte WTA

* Gewahrleistet von den Herstellern (s. Folie 4-5) fur die im Geltungsbereich dieses Leitfadens liegenden Produkte
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Beispiel: Auswertung

Schimmelpilzwachstum:
Isoplethen an der Innenoberflache
(Schnellgraphik - Mon.Pos. Temp/Feuchte - Innenoberflache)

Innenoberflache

== LIMB| =——LIMEBIl
100

-

) %‘ Bewertung:

] Die Temperaturen und rel.
Feuchten liegen (nach der
ersten Stunde) deutlich
unterhalb der LIM-Kurven.

40

Relative Feuchte [%]

= Ein Risiko von
Schimmelpilzwachstum an

20 der Innenoberflache kann
daher ausgeschlossen
werden.

c[] 7 14 21 28

Temperatur [*C]
e
Berechnungszeit: Start Ende
Fraunhofer N > Inhalt 61
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammung - Aul3enputz:
Erganzende Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der
Grenzschicht zwischen Holzfaserdammstoff und Aul3enputz (WUFI Graph)

Projekt | Eingaben FRechnen Ausgabe Einstellungsgegllatenbank Ergebnisanalyse 7

Dlﬁn’rﬁ|°ﬂé |E%@||.|? y IR0 WUFI Graph 6ffnen
AN =l
(D Fotmp Gesamtwassergehalt
[ Wa
@ Mo
[ Moni
Ews‘a \
gﬂﬁ \\\
Rechtsklick in de
Benutzerdefini n“
” .
Bereich Redhad
01102018 01.10.2019 01.10. ADZE‘t 0.2021 0210.2022 02.10.2023
[ Bereit
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammung - Aul3enputz:
Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der Grenzschicht zwischen
Holzfaserdammstoff und AulRenputz (WUFI Graph)

Benutzerdefiniert ‘

T
» Temperatur*
_ = e

auswahlen

Wassergehalt 4
Isoplethen

Mittlere Flussdichte L
Fluss 4
WTAG-8 L
Benutzerdefiniert

Hier Rechtsklicken

Fraunhofer N > Inhalt
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammung - Aul3enputz:
Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der Grenzschicht zwischen
Holzfaserdammstoff und AulRenputz (WUFI Graph)

O Bereichsauswahl / Einstellungen EI@
- -

Das aulRRerste
Gitterelement|im
Holzfaserdammstoff

auswahlen

v: Modul |ErgebnisgraBen dber Aus... [7] Kombinierte Auswahl {1 cm)
Einstellungen Werte
Ergebnisgrafie Temperatur
BildGberschrift Temperatur
Kurvenbezeichnung Temperatur
Farbe |
K-Achsenbeschriftung Zeit
Y-Achsenbeschriftung Temperatur [*C] Hilfe
Anfangsdatum 01.10.2018 00:00

Abbrechen

Enddatum 01.10.2023 00:00
Mittelwertbildung Kein Mittelwert - | Ok
Gitterelement 14 | Position 11,04 mm | Material AiF WDV5S-Platte WF niedrige Rehdichte

\

~ Fraunhofer /)y > nhal
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammunq - Aul3enputz:

Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der Grenzschicht zwischen
Holzfaserdammstoff und AulRenputz (WUFI Graph)

||—'ﬁ Seitel H
& B
Temperatur einfiigen
Relative Feuchte einfiigen ] .
Wassergehalt einfigen ) ReChtSk“Ck an den ZUuvor erste”ten
Mittlere Flussdichte einfiigen ¥ Graph m|t der‘ Tem peratur
Fluss einfigen ) Wassergehalt in M.-% einfiigen
WTA 6-8 einfiigen } Wassergehalt in Vol.-% einfagen 9”Wassergeha|t einﬁjgen“
Benutzerdefiniert einfligen
. 3 . o«
# | Dagrammeinesitngen -2 ,Wassergehalt in kg/m? einfiigen
Umbenennen F2
== Laschen Léschen
~~ .. -7.0
o Aktualisieren F5
%  Exportieren 4
-205 b———o
01102018
|o Bereit

Fraunhofer
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammung - Aul3enputz:
Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der Grenzschicht zwischen
Holzfaserdammstoff und AulRenputz (WUFI Graph)

(") Bereichsauswahl / Einstellungen EI

==
as dulRerste
tterelement|des
olzfaserdammstoff

n ZOO

t von vorhern noch
vorausgewabhlt.

Datei :CI.:WD‘JS Holzfaser - F_0... v: Typ :Wassergehaltin kg/m® v: Modul |ErgebnisgréBen dber Aus... [T] Kombinierte Auswahl (1 cm)

Einstellungen Werte

Ergebnisgrafe Wassergehalt in kg/m*

Bilddberschrift Temperatur

Kurvenbezeichnung Wassergehalt

Farbe |
K-Achsenbeschriftung Zeit

Y-Achsenbeschriftung Wassergehalt [kg/m?®]

Anfangsdatum 01.10.2018 00:00

Enddatum 01.10.2023 00:00

Mittelwerthildung Kein Mittelwert -]
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Beispiel: Auswertung

Frostrisiko Grenzschicht Dammunq - Aul3enputz:

Bewertung von Wassergehalt und Temperatur an der Grenzschicht zwischen
Holzfaserdammstoff und AulRenputz (WUFI Graph)

50

40

I

Lyl

oY PR

IO

400

Bewertung:

Der maximale Wassergehalt

|
20 I ! | | 300 < | (blaue Linie) im
o H| W'{ |r\ N r 'Hl @ Holzfaserdammstoff
5 20 m | | | . g | Uberschreitet die freie
£ W’H' W’H' mHI' WH” "WH = | auch wahrend der
T 0 i | ‘ | | 100 3 | Trocknungsphase nicht.
-10 I M ! h‘!' “‘!] LHII = Damit ist kein Risiko von
20 0 Frostschaden an dieser
2019.04  2020.04 2021.04 2022.04 2023.04 2024.04 Position gegeben, wenn der
Zeit Putz selbst frostbestandig ist.
—Wassergehalt — Temperatur
Fraunhofer N > Inhalt 67

IBP

vd

nr




Beispiel: Auswertung

Instationarer U-Wert:
Erganzende Bewertung des instationaren Warmedurchgangs ﬂ
-koeffizienten des Bauteils (WUFI Warmedurchgang)

Bewertung aus
energetischer Sicht:

Warmedurchlasswiderstand Warmedurchgang

l WDVS H Der instationare U-Wert
olzfaser - ) ]

.—Btim;ken —bei ud0 — |ypISCNe Dauleucrie ¥ insiauonare crgepnisse — Mittelwert unter BeruCkSIChtlgung der
“jﬁ Einflisse von Feuchte,

Z 058 Strahlung, Warmespeiche-

5 I rung und Latentwarme kann
0.5 r g » & - .
* r— r— ra—d verglichen werden.

0.46 *

0.44

Warmedurchgangskoeffizie

- Hier ergeben sich nur
o . wahrend der Trocknung im
ersten Jahr héhere U-Werte
T O o T R0 als stationar beim
“ Bemessungsfeuchtegehalt
von 80 % r.F. (ugp)

0.36
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