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Flachdach

Wichtige Eingaben

nnnnnnnnnn

Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

Orientierung / Neigung entsprechend Planung
Warmeubergangswiderstand ,DIN 4108-3 — Aul3enbauteil” oder ,Dach”

Die Dachbahn kann als aul3erer s-Wert berucksichtigt werden
(numerisch gunstiger)
— dann keine Dachbahn in den Bauteilaufbau einfigen
— Regenwasseraufnahme abschalten
(Haken bei ,Simulation bertcksichtigt Regen® entfernen)

Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Dachoberflache
yotrahlungsbedingte Unterkihlung® einschalten
Langwellige Emission je nach Material der Dachoberflache

\
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)
EPS (Warmeleit.: 0.... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mK) Lufts... Gi...
0,06 m 0.3 m 0.02 m 0....
= Meue Schicht @ Duplizieren @ Léschen ! Matenalien _-?‘ Matenaldaten ! Konstruktionen ! Speichem
Gitter und CQuellen = || &= || OriginalgréBe | 100 %
R (
9 I 6 Regenguelle 3
(% Warmequelle
QO & = Verwal & Feuchtequelle Automatisch (I} 200 Elemente Geometrieeinstellung | kartesisch

= Luftwechselguelle

2. Entsprechende Quelle auswahlen
1. Rechter Mausklick hier: Infiltrationsquelle

in die Schicht*

*) Material, inf/an dem Tauwasserausfall aufgrund von Konvektion zu erwarten ist. Infiltrationsquelle entweder in die
inneren 5 mm der Schalung oder — wenn keine Schalung vorhanden — in die &uBeren 5 mm der Zwischensparrendammung

\
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Flachdach

Eingabe Feuchtequelle

 Infiltrationsquelle

f Hygrothermische Cuellen

Q Infiltrationsquelle

Bezeichnung | Infiltration 1

Werteilungsbereich

SlEmE Dicke [m] | 0,005
® Bereich rechts fixiert =
Quelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’]
® keine Begrenzung
@ Luftinfiltrationsmodell IBP Begrenzung auf freie Wassersattigung
Durchstrémung der Hille 50 [m*/m*h]

3 Luftdichtigkeitsklasse C (DIN 4108 chne Prifung)

Héhe der Luftsdule [m] | 5

Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | 0

Abbrechen

Hilfe
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Flachdach

Auswertung®

* Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+ Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der Schalung prufen
- Eventuell Feuchteakkumulation in der Uberddmmung priifen

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

\
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Flachdach

Auswertung®

nnnnnnnnnn

- Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen
Materialien:

— Uberpriifung der Tauwassermenge
(weitere Informationen hierzu im )

— Weiterhin Uberpriifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig”® in
Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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Flachdach

Zusatzinformationen

nnnnnnnnnn

» Vorsicht bei hellen Dachbahnen:
Trocknungspotential der Konstruktion stark reduziert!

« Verschattung / Grundach / Kiesdach muss berucksichtigt werden
(weitere Infos hierzu im Artikel bzw. in den

)

- Bei Berucksichtigung der Dachbahn als aulderer s;-Wert wird nur die Diffusion,
nicht aber das Saugverhalten beeinflusst.
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

- Bei einem gedammten Sparrendach ist i.d.R. der Schnitt durch das Gefach
maldgeblich.

- Blechdach: Eindeckung wird als aul3erer s -Wert an der Oberflache angesetzt,

Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert ca. 25 m — 75 m
- abgedichtete Falze: effektiver s,-Wert > 300 m
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Geneigtes Dach
Bauteilaufbau

Eindeckung und Lattung
Witterungsschutzbahn
Holzschalung
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Installationsebene
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Geneigtes Dach
Wichtige Eingaben

Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

Maldgebliche Orientierung: i.d.R. Nord

Die belluftete Eindeckung wird bei der Berechnung weggelassen.
— Regenwasseraufnahme abschalten
(Haken bei ,Simulation berucksichtigt Regen” entfernen)

Unterspann- bzw. Unterdeckbahn kann als aul3erer s -Wert berucksichtigt werden.
— dann keine Unterspann- bzw. Unterdeckbahn in den Bauteilaufbau einfugen

Bei Konstruktionen ohne zusatzliche Unterspann- bzw. Unterdeckbahn:

— Oberflachen-s -Wert von 0,01 m an der Oberflache, zur Bertcksichtigung der
geringeren Feuchte in der Bellftungsebene (z.B. infolge Kondensation an der
Eindeckung).

— andernfalls u.U. zu hohe Feuchtegehalte in sorptionsfahigen Unterdeckplatten

\
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Geneigtes Dach
Wichtige Eingaben

«  WarmeuUbergangskoeffizient (aulden):
— Auswahl ,hinterlUftetes Steildach®: schwach, normal oder stark belUftet
— der langwellige Strahlungsanteile wird zu 0 W/m?K gesetzt
(nahere Infos: )

+  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Eindeckung
-, Strahlungsbedingte Unterkiuhlung® einschalten
- Langwellige Emission je nach Material der Eindeckung

- Abminderungsfaktor auf den Absorptionsgrad einstellen:
,HinterlUftetes Steildach, mittlere Position”
(nahere Infos: )

\
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Geneigtes Dach
Eingabe Feuchtequelle

° |nfi|trationsq ue”e ' Hygrothermische Quellen e

Q Infiltratichsquelle

Bezeichnung | Infiltration 1

Werteilungsbereich

Dicke [m] | 0,005
@ EBereich rechts fixiert =

Cuelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m®]

@ keine Begrenzung

& Luftinfiltraticnsmodell IBP

Durchstrémung der Halle q50 [m*/m®h]

3 Luftdichtigkeitsklasse B (DIN 4108 mit Prafung <=3 m*/m°h) -

Héhe der Luftsdule [m] | 3

VO rge he nsweise: Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | 0
siehe ,Flachdach”

Quelle 1&schen QK | Abbrechen Hilfe
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Geneigtes Dach

Eingaben Oberflachenparameter auRen

Warmeiibergang

Wirmeiibergangskoeffizient [W/mK] 19 Hinterliiftetes Steildach, normal beliftet
Langwelliger Strahlungsanteil Warmeubergangskoeffizient [W/... 0

Windabhangig

[#] Windabhangigkeitsformel

Dampfiibergang

Zusatzlicher Diffusionswiderstand (z.B. Beschichtung), sd-Wert [m]  0.01 Modell hinterlGftetes Steildach

Hinweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufnahme.

Kurzwellige Absorption, z.B. Sonnenstrahlung [-] 0.67 M Dachziegel, rot -
Strahlungsbedingte Unterkihlung L | Hinweis: Explizite Strahlungsbilanz, berlicksichtigt Unterkihlung infolge langwelliger Abstra...
Langwellige Emission, z.B. nachtliche Unterkihlung [-] 09

[#] weitere Strahlungsparameter

Abminderungsfaktoren
g

auf Absarpticnszahl [-] 09 % Hinterliftetes Steildach, mittlere Position -

auf Emissionszahl [-] 1.0

Simulation beriicksichtigt Regen

[#] Regenparameter

_

Bei Konstruktionen ohne
Unterspann- bzw. Unterdeckbahn

Ansonsten:
sq-Wert der Unterspann- bzw.
Unterdeckbahn angeben

© Fraunhofer IBP
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Geneigtes Dach
Auswertung®

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

« Wassergehalt in der Schalung prufen

- Bei einer Konstruktion ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen

Materialien:

— Uberpriifung der Tauwassermenge
(weitere Informationen hierzu im )

— Weiterhin Uberpriifung auf feuchtebedingte Anderung der
Warmeleitfahigkeit: Tabelle ,Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig” in
Materialkennwerten.

*) Achtung: Aufzdhlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

\
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Geneigtes Dach
Zusatzinformationen

- Warmeubergangskoeffizient entsprechend den Untersuchungen von Kolsch
( )

+ Bei Berucksichtigung der Unterspann- bzw. Unterdeckbahn als aul3erer
sq-Wert wird nur die Diffusion, nicht aber das Saugverhalten beeinflusst
— Berechnung ohne Regenwasseraufnahme!

- Blechdach: Eindeckung wird als aul3erer s,-Wert an der Oberflache

angesetzt, Absorption und Emission entsprechend Eindeckung
- nicht abgedichtete Falze: effektiver s;-Wert ca. 25 m — 75 m
- abgedichtete Falze: effektiver s,-Wert > 300 m
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AuBenwand mit WDVS

Bauteilaufbau

1 AulRenputz

2 AulRendammung
3 Putz

4 Mauerwerk

5 Innenputz

Innen

Aufbau in WUFI AuBen
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AufRenwand mit WDVS
Wichtige Eingaben

« Feuchtequelle hinter das WDVS: 1 % des Schlagregens

« Maldgebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord
«  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung des AulRenputzes

- Langwellige Emission fur Putz (wenn nicht bekannt: 0,9)

- Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Au3enoberflache
bewertet werden soll, ,strahlungsbedingte Unterkuhlung® einschalten

- Regenparameter: gemal} Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)

\
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AuRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

Inn...

0.0...

Mine... EP5 (Warmeleit.: 0.04 W/mK - Dichte: ...| ...
0,02 m 0,1m 0...

== MNeue Schicht Duplizieren Léschen Iatenalien _.?' Matenaldaten Konstruktionen Speichem
P P

Gitter und Quellen = || 4= || OriginalgraBe | 100 %

X Il

Infiltratichsquelle I

Regenguelle

£

Warmequelle

Gitters & Feuchtequelle 200 Elements Geometreeinstellung | kartesisch

= Luftwechselquelle

Q O & = Verwalten

_ 2. Entsprechende Quelle auswahlen
1. Rechter Mausklick bior
ier: Regenquelle

in die Schicht*

*) Schlagregenquelle wird in die duBeren 5 mm der an das WDVS angrenzenden Schicht eingebracht.

—
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AuRenwand mit WDVS

Eingabe Feuchtequelle

° Regenq ue”e ] Hygrothermische Quellen X
0 Regenguelle

Bezeichnung | Regen 1

WVerteilungsbereich

Dicke [m] | 0,005
@ EBereich links fixiert -

Ganze Schicht

Cuelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m’]

keine Begrenzung
® Anteil des Schlagregens Begrenzung auf max. Wassergehalt

®) BEegrenzung auf freie Wassersittigung

Benutzerdefiniert

Anteil [3]

1 Schlagregenpenetration DIN 4108-3 -

Abbrechen Hilfe
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AuRenwand mit WDVS

Auswertung®

AufBen

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

- Wassergehalt in der Warmedammung prufen
— Beeintrachtigung der Warmeleitfahigkeit?

- Relative Feuchte an der Trennschicht AulRenputz / Dammung im Winter
— Frostgefahr?

- Bei feuchtwarmen AulRenklima relative Feuchte zwischen Dammung und
Wand prufen (Tauwasser, Kleberbestandigkeit)

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen

23 Z Fraunhofer
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AuRenwand mit WDVS

Zusatzinformationen

Feststellen der Haupt-Schlagregenseite uber Klimaanalyse
(in Mitteleuropa haufig West)

Die Schlagregenquelle hinter dem Warmedammverbundsystem ist in
der DIN 4108-3 Anhang D geregelt und berucksichtigt kritische
Positionen z.B. unter Fensterlaibungen

DIN 4108-3:2024 Anhangqg D:

,2Dazu ist 1% des auf der Bauteiloberflache auftreffenden Schlagregens als
Feuchtequelle auf der Unterkonstruktion aufzubringen. Die Feuchtequelle muss
in den aulBenseitigen 5mm der feuchteempfindlichen Unterkonstruktion
angewendet werden. Ist die entsprechende Materialschicht diinner, muss die
Feuchtequelle auf die gesamte Materialschicht angewendet werden. Ist die
erste Schicht der Unterkonstruktion eine Wind- und Bewitterungsschutzschicht,
z.B. Folie/Unterspannbahn, ist keine Feuchtequelle anzusetzen.*

\
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AuRenwand mit WDVS

Zusatzinformationen

AufBen

Informationen zur Berechnung und Auswertung von WDVS mit
Holzfaserdammungen konnen folgendem Leitfaden entnommen
werden: Leitfaden zur Berechnung und Auswertung eines WDVS mit
Holzfaserdammung

25 Z Fraunhofer
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AuBBenwand mit Innendammung
Bauteilaufbau |

1 Sichtmauerwerk
2  2Innenputz

3 Innendammung
3 4 Dampfbremse
5 Gipskartonplatte

L

.
J@a_lil:aunhofer IBP|:

Innen

Aufbau in WUF|  AuBen
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AuBenwand mit Innendammung
Wichtige Eingaben

« Maldgebliche Orientierungen: Haupt-Schlagregenseite und Nord

« Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung des Putzes / Sichtmauerwerks

« Langwellige Emission fur Putz / Sichtmauerwerk (wenn nicht bekannt: 0,9)

- Einschalten der ,strahlungsbedingte Unterkihlung® ist i.d.R. nicht erforderlich
- Regenaufnahme gemaf Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)

- Evtl. Hydrophobierung der Aul3enoberflache, um die Schlagregenaufnahme zu
reduzieren

\
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AuBBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

Anderung des w-Wertes, ohne die tibrigen Materialkenndaten zu beeinflussen
(z.B. s4@-Wert)

Vorgehen:

1) AuBerste Schicht duplizieren und auRen eine 0,5 bis 1 cm dicke Schicht
,2abtrennen”
2) Materialkenndaten der neuen auf3ersten Schicht bearbeiten
* Material ,entsperren®
 FlUssigtransportkoeffizient fur Saugen und Weiterverteilen auf
,2generieren” schalten
«  Wasseraufnahmekoeffizient anpassen
Einheit beachten: [kg/m2Vs] ist w-Wert in [kg/mVh] / 60 !!!

\

29 ~ Fraunhofer

IBP



AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

M Aufbau tber Bild bearbeiten | §= Aufbau dber Tabelle bearbeiten N .
1. Aulderste Schicht
Schicht: Vellziegelmauerwerk Dicke [m]: 04 -
anwahlen

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

Kal... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/...
0.0... 014 m 0...

= Neue Schicht | [ Duplizi = Materialien | 4" Materialdaten £ Konstruktionen = Speichem

Gitter und Quellen = || 4 || OriginalgrsBe | 100 %

Q & & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch (Il) 200 Elemente Geometrieeinstellung

2. Schicht duplizieren

Geometrieeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,574 Wirmedurchlasswiderstand (trocken) [m K/W]: 4,26 U-Wert (trocken) [W/m®K]: 0,225
Anzahl der Schichten: 5 Warmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m*K/W]: 4,17 U-Wert (bei 80% r.F.) [W/m®K]: 0,23

30 Z Fraunhofer
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

[T Aufbau iiber Bild bearbeiten || ¢= Aufbau iiber Tabelle bearbeiten

Schicht: Vollziegelmauerwerk Dicke [m]: | 04 \ 4. DiCke éndern
Innen (rechte Seite) Z.B. d - 0,01 m

AuBen (linke Seite)

«. Mineralfaser (Warm...§...

0,14 m

= Neue Schicht @ Duplizieren @' Léschen E Materalien E Konstruktionen E Speichem

Gitter und Quellen = || 4 || OriginalgriBe | 100 %

3. AuRerste Schicht

A 3 .
anwahlen
Q& & 2 Verwalten Gittereinstellung | Automatisch (Il 200 Elemente Geometnesinstellung | kartesisch
Geometneeigenschaften Warmeschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,974 Warmedurchlasswiderstand (trocken) [m*K/W]: 4,92 U-Wert (trocken) [W/m*K]: 0,196
Anzahl der Schichten: & Warmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m*K/W]: 4,75 U-Wert (bei 80% r.F) [W/m*K]: 0,203
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

[T Aufbau tiber Bild bearbeiten | {= Aufbau dber Tabelle bearbeiten

Schicht: Vollziegelmauerwerk Dicke [m]: | 0.4 s 6 ’ D i Cke é nd e rn
AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite) Z . B . d = O y 39 m

Kal... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/ ...
0,0... 0,14 m 0...

= Meue Schicht | [[J Duplizieren | [il] Léschen & Materialien | " Materialda & Konstrukticnen & Speichem

Gitter und Quellen — || 4 || CriginalgraBe | 100 %

5. Innere Schicht

QO & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch {Il) 200 Elemente Geometneeinstellung | kartesisch

anwahlen
Geometrieeigenschaften Wameschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,584 Wirmedurchlasswiderstand (trocken) [m*K/W]: 4,27 U-Wert (trocken) [W/m®K]: 0,224
Anzahl der Schichten: & Warmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m K/W]: 4,18 U-Wert (bei 80% r.F.) [W/m?K]: 0,220
L
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AuBenwand mit Innendammung

Ansetzen von Hydrophobierungen

[T Aufbau iiber Bild bearbeiten | $= Aufbau iiber Tabelle bearbeiten

/. Doppelklick
auf das Material

Schicht: Vellziegelmauerwerk Dicke [m]: | 0,01

Innen (rechte Seite)

AuBen (linke Seite)

. Mineralfaser (Wirmeleit.: 0,04 W/...
014 m 0...

= Neue Schicht @ Duplizieren E Lischen ! Materialien | " Materialdatel E Konstruktionen | [8) E Speichern

Gitter und Quellen == iginalgraBe | 100 %

7. Oder auf
,Materialdaten”

Q & & = Verwalten Gittereinstellung | Automatisch () 200 Elemente Geometrieeinstellung | kartesisch
Geometrieeigenschaften Wameschutzeigenschaften
Gesamtdicke [m]: 0,574 Warmedurchlasswiderstand (trocken) [m K/W]: 4,26 U-Wert (trocken) [W/m®K]: 0,225
Anzahl der Schichten: & Warmedurchlasswiderstand (bei 80% r.F.) [m*K/W]: 4,17 U-Wert (bei 80% r.F) [W/m®K]: 0,23
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

J | Schicht/Materialkenndaten O *

Schicht/Materialname: | Vollzisgelmauerwerk - entrisgelt M 8 - M ate ri a I e ntri eg e I n

Rohdichte [kg/m?: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m™: | 100
Parositat [m*/m’]: | 0,24 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [J/kgK]: | 850 ") Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfahigkeit [W/mK]: | 0.6 & EE ! Farbe: | Il Rot -

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]: | 10

Hygrothermische Funktionen | Materialinformationen

Feuchtespeicherfunktion z N Wassergehalt Dws )
- [kg/m’] [m3/s] Narmierter Wassergehalt [-]
{issi s coeffizient S.
Flissigtransportkoeffizient, Saugen ; i p 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Flissigtransportkoeffizient, erverteilung e
. . 2 10 1,5E-10 = Uag Uy
Wasserdampfdiffusionswiderstf@dszahl, feuchteabhan.. = e
I . 3 130 17E-6 = 1pPs
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhalEig E
Warmeleitfahigkeit, temperaturab ur;; e
Enthalnis temnaraturabhinnin s %
} FRET ]
Generieren &
=
m
B qposie
5
B o -

0 25 S0 75 100 125 150 175 200 225
Wassergehalt [ka/m?]

In Datenbank Gbertragen Einlesen

Exportieren OK Abbrechen Hilfe

9. Flussigtransport, Saugen
wahlen
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

Schicht/Materialkenndaten

Schicht/Materialname: | Vollziegelmauerwerk - entriegelt

Rohdichte [kg/m®: | 1200
Porositat [m¥/m?]: | 0,24

Spez. Warmekapazitat [J/kgk]: | 850 ')

Typische Baufeuchte [kg/m’: | 100

Schichtdicke [m]: | 0,01

Warmeleitfahigkeit [W/mK]:

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [ - 1:

Hygrothermische Funktionen || Matenalinformationen

Bemessungswert der Warmeleitfahighkeit [W/mK]:

06 . l Farbe:

M Rot -

Feuchtespeicherfunktion N Wassergehalt Dws )

o o " [kg/m’] [m*/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flussigtransportkoeffizient, Saugen ; i : a0 G 0P @D @ 65 06 6F 60 08 O
Fliissigtransportkoeffizient, Weiterverteilung _ 1w 3 =

2 2,45E =2 &0 i
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan... e 0"
3 27E =
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig E e
[}
Warmeleitfahigkeit, temperaturabhangig u§ 178
Enthalnie temnaratiurabhinnin e % i
| Generieren g om0
(=
B g g0sie
APP = 10
g 1077850
Bezugsfeu : 18 3
£ gosc
Freie Wassersa B 190 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Wassergehalt [kg/m®
Wasseraufnahmekoegent [kg/m™vs]: 0.11 E [t
In Datenbank dGbertragen Einlesen Exportieren OK Abbrechen Hilfe

10. Generieren wahlen
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

| | Schicht/Materialkenndaten

Schicht/Materialname: | Vollziegelmauerwerk - entriegelt

Rohdichte [kg/m®: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m’]: | 100

Porositat [m*/m?): | 0,24 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [//kgk]: | 850 '} Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfahigkeit [W/mK]: | 0,6 = TEE ] Farbe: | Il Rot -

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [ - ]: | 10

Hygrothermische Funktionen || Matenalinformationen

08 0% 10

Ur

Feuchtespeicherfunktion - N Wassergehalt Dww
[kg/m’] [m3/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flussigtransportkoeffizient, Saugen 1 ' ' 00 01 02 03 04 05 05 07
Flussigtransportkoeffizient, Weiterverteilung — 10767 ¥
2 18 2,45E-0 = &0
asserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan.. "E gt
3 =
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhingig E 107735
[}
Warmeleitfahigkeit, temperaturabhangig aE 17070
Enthalnie temnaratirabhinain st % 107975
=}
[-R—r
v 2 o
Appro:m rameter. £ 10E
g goeso
Bezugsfeuchtegehalt 18 2

Freie Wassersattigung [kg/m’]:

Wi halt [kg/m*
Wasseraufnahmekoeffizient [kg/m™V's]: ‘assergehalt [kg/m’]

In Datenbank dbertragen Einlesen

OK Abbrechen

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Hilfe

11. Flussigtransport,
Weiterverteilung wahlen

12. Generieren wahlen
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AuBenwand mit Innendammung
Ansetzen von Hydrophobierungen

| | Schicht/Materialkenndaten O *

Schicht/Materialname: | Vollzizgelmauerwerk - entrisgelt

Rohdichte [kg/m’]: | 1900 Typische Baufeuchte [kg/m’: | 100
Porositat [m*/m’]: | 0,24 Schichtdicke [m]: | 0,01
Spez. Warmekapazitat [J/kgK]: | 850 'l Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit [W/mK]:
Warmeleitfahigkeit [W/mK]: | 0,6 || B Farbe: | Il Rot -

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]: | 10

Hygrothermische Funktionen | Materialinformationen

Feuchtespeicherfunktion N Wassergehalt Dww .

L . ) [kg/m’] [m?/s] Normierter Wassergehalt [-]
Flissigtransportkoeffizient, Saugen ; : 0 00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10
Flussigtransportkoeffizient, Weiterverteilung . o = (0800 Upy u
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, feuchteabhan... " 05,25

3 - =
Warmeleitfahigkeit, feuchteabhangig E Jtese
Wammeleitfahigkeit, temperaturabhangig 3'?; 109975
Enthalnis temneratirabhhinain v B s
. =]
w'| Generieren @ 1071035
m
Approximationsparameter: &, qpiese
Bezugsfeuchtegehalt [kg/m’]: 18 é 1071073
Freie Wasserssttigung [kg/m®]: 190 0 25 50 5 100 125 150 175 200 225

Wi halt [kg/m*
Wasseraufnahmekoeffizient [kg/m™s]: assergehalt [kg/m’]

0.00833

In Datenbank Gbertragen Einlesen Exportieren

13. w-Wert eingeben
hier:

0,5 kg/m=lh / 60

= 0,00833 kg/m*Is
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AuBenwand mit Innendammung
Auswertung®

*  Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

* Relative Feuchte an der Trennschicht Putz / Innendammung < 95 % r.F.
— Frostgefahr?
— oder Frostbestandigkeit der Materialien erforderlich (Dammsystem, Putz,
Wandmaterialien)

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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AuBenwand mit Innendammung
Zusatzinformationen

- Eine Innendammung reduziert das Trocknungspotential der Konstruktion
aufgrund der Temperaturabsenkung und eines erhohten Diffusionswider-
standes zum Innenraum.

« Der Feuchtegehalt an der Trennschicht Putz / Innendammung kann haufig
durch eine Verbesserung des Schlagregenschutzes (Hydrophobierung,
neuer Aulienputz, Anstrich) verringert werden.

- Hydrophobierung nach WTA: - w-Wert < 0,1 kg/m>Vh
- sq-Wert maximal um 50 % erhoht

* Bei einem Sichtmauerwerk sind die effektiven Kennwerte erforderlich.

- Ein Gipsputz an der Innenoberflache muss bei der Anbringung einer
Innendammung i.d.R. entfernt werden.

* Feuchtevariable Dampfbremsen sind besonders gunstig, da das
Trocknungspotential nach innen wenig beeintrachtigt wird.

\
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Inhalt

Flachdach

Geneigtes Dach

AuRenwand mit WDVS

AuBenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Kellerwand ohne stehendes Wasser

Innenbauteil

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Bauteilaufbau R |

1 Profilbretterschalung
2 Lattung

3 Konterlattung

4 aulere Beplankung
5 Dammung

6 innere Beplankung

7 Dampfbremse

8 Gipskartonplatte

WO IN |-

(@)

-\l

-

Aufbau in WUF|  gugen Innen

—
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Wichtige Eingaben

« Luftwechselquelle in die Luftschicht einbringen
— Hohe des Luftwechsels abhangig von Konstruktion, Oberflachenfarbe
und Beluftungsoffnungen

- Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Konstruktion einfugen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
— abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Hohe des
Wandkopfes

» Malgebliche Orientierung: Nord
«  Kurzwellige Absorption je nach Farbgebung der Au3enoberflache
- Langwellige Emission je nach Material der Aul3enoberflache

«  Wenn das kurzfristige hygrothermische Verhalten der Auldenoberflache
bewertet werden soll, ,strahlungsbedingte Unterkihlung® einschalten

*  Regenaufnahme gemal} Bauteilneigung (senkrechte Wand: 0,7)

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Luftwechselquelle

AuBen (linke Seiteg)

Luftschicht 40 mm: ohn...
0,04 m

Innen (rechte Seite)

Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mK)

0,14 m
+ Meue Schicht | |D Duplmeren E Léschen | | !Materialien | y‘ Matenaldaten | !Kﬂnstruldionen | ] !Speichem |
Gitter und Quellen | = || 4 || Originalgrage | 100%
* Infiltrationsquelle |
| | ‘ Regenguelle | | ¥
% Warmequelle
= Verwllten tereinstellun Automatisch (1) 200 Elemente Geometriesinstellun kartesisch
(o] ‘ Feuchtequelle g g

¥\\\ 2. Entsprechende Quelle auswéhlen
1. Rechter Mausklick hier: Luftwechselquelle

in die Luftschicht

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Luftwechselquelle

f Hygrothermische Quellen

= Luftwechselquelle

Bezeichnung | Luftwechsel 1

WVerteilungsbereich

@ Ganze Schicht

Cuelltyp Mischung mit Luft von

@ Konstant

instationar aus Datel

Luftwechselrate [1/h]

linker Seite

Richtwerte fir Luftwechselrate

rechter Seite

44

10 Hinterliftete Fassade 5-200/h
Beliftete Verkleidung / Schalung | 3-20/h
Zweischaliges Mauerwerk 1-5/h
Flachdach ~05-1/h
OK Abbrechen Hilfe
=
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Eingabe Infiltrationsquelle

AuBen (linke Seite) Innen (rechte Seite)

Luftschicht 40 mm; chn... Mineralfaser (Warmeleit.: 0,04 W/mK) Gipsk...

0,04 m 0,14 m 0.,012...

+ Meue Schicht | 1N DUP'IZIEIEH T Loschen | = Materialien | & Materialdaten | & Konstruktionen | [B) & speichem |
Gitter und Quellen | = || 4 || Originalgrage | 100 %

)

z Q Regenguelle
(% Warmequelle

] »

| Q (] 0 = Verwalten Q Feuchtequelle un Automatisch (Il) 200 Elements | Geometrieeinstellung | kartesisch

= Luftwechselguelle

2. Entsprechende Quelle auswahlen

1. Rechter Mausklick hier: Infiltrationsquelle
in die aul3ere
Beplankung

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Eingabe Infiltrationsquelle

46

f Hygrothermische Quellen x
Q Infiltrationsguelle
Bezeichnung | Infiltration 1
Werteilungsbereich
Dicke [m] | 0,005
@ Bereich rechts fixiert -
Cuelltyp Begrenzung des Quellwertes [kg/m®]
® keine Begrenzung
® Luftinfiltrationsmodell IBP
Durchstramung der Hille 50 [m*/m*h]
3 Luftdichtigkeitsklasse B (DIN 4108 mit Prafung <= 3 m*/m°h) ~
Héohe der Luftsdule [m] | 3
Mechanischer Uberdruck durch Liftungsanlagen [Pa] | O
OK | | Abbrechen Hilfe
=
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Auswertung®

:

* Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: )

+  Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

- Wassergehalt in der auf3eren Beplankung
« Ggf. Feuchtegehalt in der Dammung prufen

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion

Zusatzinformationen

:

Da die auftretenden Luftwechselraten haufig unbekannt sind, ist es
sinnvoll, den Luftwechsel zu variieren, um dessen Einfluss auf das
hygrothermische Verhalten der Konstruktion zu untersuchen
(Hinweise dazu finden sich im WTA-Merkblatt 6-2-2014 Kapitel 5.1:
Bauteilhinter- und -belluftung)

\
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Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Zusatzinformationen

- Beispiele fur Luftwechselraten bei hinterlifteten Fassaden

Richtwerte flir
Luftwechsel
Holzverkleidung = 1,83 =5 20
Vinylverkleidung = 9,14 =5 200
Vormauerziegel = 2,74 = 25 10
Putz (beluftet) = 1,83 =10 10
Schindeln = 0,91 =5 10
flankierende Strbmung* © Building Science Press

*Die Flankenstromung bezieht sich auf die Leckagen im Bereich an der aufleren Verkleidung.

\
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Flachdach

Geneigtes Dach

AuRenwand mit WDVS

AuBenwand mit Innendammung
Hinterluftete Holzstanderkonstruktion
Kellerwand ohne stehendes Wasser

Innenbauteil

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Bauteilaufbau !

1 Erdreich

2 Perimeterdammung
3 Betonwand

4 Innenputz

Innen

Aufbau in WUFI  gi<

Kern
Schaumhaut

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Wichtige Eingaben

- Erdreich als eigene Materialschicht in der Simulation ansetzen, um die Interaktion
zwischen Bauteil und Erdreich zu berucksichtigen.
— Generischer Materialdatensatz ,Erdreich ‘Christian® DIN“ mit einer Dicke von
ca.0,5m

« Die XPS-Dammung setzt sich zusammen aus dem Kern und den aul3eren
Schaumhauten mit je 1 cm Dicke

- Warmeubergangskoeffizient (aulden): Erdreich

« Keine Strahlungsabsorption / Strahlungsemission
- Keine Regenaufnahme

* Innenklima entsprechend Nutzung

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) .. ...
Wichtige Eingaben

Temperatur an der AuBenoberflache (Erdreichtemperatur)

« Das WTA-Merkblatt E-6-2 (12/2024) empfiehlt das Ansetzen eines sinusformigen
Jahresverlauf in Abhangigkeit vom AulRenklima und der Tiefe unter
Gelandeoberkante. Bis zu einer Tiefe von 2 m sind fur die hygrothermischen
Feuchtereferenzjahre die anzusetzenden Werte in einer Tabelle angegeben.

* Die DIN 4108-3 von 2024 gibt einen vereinfachten Ansatz mit einem Minimalwert
von 1 °C Anfang Februar und einem Maximalwert von 17 °C Anfang August an.

* Alternativ konnen die Werte fur die Erdreichtemperaturen auch aus der Literatur
entnommen werden (z.B. Werte aus dem Diagramm auf der nachsten Folie) und
als Sinuskurve angesetzt werden.

(Dieses Vorgehen wird beispielhalft im Folgenden beschrieben)

Relative Feuchte an der AuRenoberflache

» Alle Ansatze sind mit einer relativen Feuchte von 100 % zu kombinieren

\
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Eingabe Erdreichtemperaturen

Mittlere Erdreichtemperaturen pro Monat in Abhangigkeit von der Tiefe des Erdreichs

— 18 Januar
E 16 I —— Februar
= | — :
PR V'R S I | Mérz
E 12 | I — April
D !
e : .
'Ii; 10 L - i hgz _ - —— Mai
” e | Juni
g T
b 6 L | AT Juli
- _—
RN o it — | | ——August
= |
S 2 ﬁf/ . I September
uE:r l —— Qktober
- 0 - ,
0 2 3 4 6 B 10 19 Movember
: ——— Dezember
Tiefe des Erdreichs in [m]

Beispiel fur 3 m Tiefe:

Minimum von ca. 7 °C im Marz und Ref: Heidreich, U.: Nutzung oberflichennaher Geothermie zum Heizen
. . und Kuahlen eines Blrogebaudes. Symposium Energetische Sanierung
MaXImum von ca. 1 2 OC Im September von Schul- und Verwaltungsgebauden, FH Minster 2006.
—
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser)
Eingabe Erdreichtemperaturen

0 Aus Karte / Datei | 44§ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 | 4&§ IS0 13788 | 448§ ASHRAE 160 | Ab8 Benutzerdeﬁn.‘erﬂ

* .

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr  Vorlage: kurve (AuBenklimabedingungen)
Temperatur, Innen
Bild |Tabelle o 0
Konstant
1 ]
a
E _
Sinuskurve = e E
& 3
g s =
= @
o oo
Transfer e . E
Funktion =
01.Jan. 02 Mdrz 02 Mai 02 Juli  01.Sept. 01 Mow 01.Jan
o Zeit [h]
abhangig Mittelwert [*C] Amplitude [K] Tag des Maximums
; 9.5 2.5 01. Sept. 4

Rel. Feuchte, Innen

Bild ||Takelle
/-
Konstant
140 0

nen [%)

Cbergrenze
120 "
Sinuskurve £ 110
2 100
£
S oo Untergrenze
o
Transfer = st
Funktion E
50

01.Jan. 02 M&rz 02.Mai 02 Juli 01 Sept. 01. Now. -dan
o Zeit [h]

abhangig

Konstante Relative Feuchte [%]: | 100

4

Relative Fauchte [%]

140

130

120

110

00

£0

-Marz 02 Mai

el m

)

02 Juli  01.5ept. 0O1. MNow.

an. 02 Mdrz 02 Mai

0Z Juli  01.Sept. 01. Mov.

1.

Benutzerdefiniert
auswahlen

. Sinuskurve (Aulden-

klimabedingungen)
wahlen

. Mittelwert, Amplitude

und Tag des
Maximums fur die
Temperatur angeben

4. Relative Feuchte

konstant bei 100 %
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...
Auswertung*

* Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

+ Gesamtwassergehalt:
— gleichmalig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

* Wassergehalt in der Dammung prufen
* Wassergehalt im Mauerwerk / Beton prufen

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) ...

Zusatzinformationen

Anfangswassergehalt im Erdreich auf 99 % rel. Feuchte setzen, um
schneller einen eingeschwungenen Zustand im Erdreich zu erreichen und
somit die Rechenzeit zu verkurzen.

Wird vor der Perimeterdammung eine kapillarbrechende Schicht wie
z.B. eine Noppenfolie verwendet kann diese in der Simulation Uber eine
Folie abgebildet werden. Die Dicke der Folie darf dabei nicht verandert
werden, der s-Wert ist entsprechend dem real verwendeten Produkt
auszuwahlen.
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Kellerwand (ohne stehendes Wasser) .. ...

Zusatzinformationen

Berucksichtigung von stehendem Wasser im Erdreich:

Es muss ein Materialdatensatz mit Feuchtespeicherfunktion und
Flussigtransportkoeffizienten (z.B. ,Erdreich ,Christian’ FSP*“) verwendet
werden. Weitere Erdreich-Materialien sind in der Nordamerikanischen
Materialdatenbank unter ,Erdreich” zu finden.

Das Erdreich ist gesattigt anzunehmen (nach Berechnung im
Wassergehalt Uberprifen).

Es muss eine Klimadatei erstellt werden, die zu jedem Zeitschritt Regen
enthalt (CreateClimateFile.xls).

In den OberflachentUbergangskoeffizienten muss die Regenwasser-
aufnahme auf 1 gestellt werden.

Druckendes Wasser kann nicht berucksichtigt werden!
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Flachdach
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AuRenwand mit WDVS
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Innenbauteil (Trennwand)

Bauteilaufbau 1 Innenputz
1 2 Mauerwerk
3 Innenputz
2
L 3
Aufbau in WUFI Auden Innen

\
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Innenbauteil (Trennwand)
Wichtige Eingaben

- Warmeubergangskoeffizient ,aulien”: 8 W/m?K (Trennwand)
- Warmeubergangskoeffizient ,innen“: 8 W/m?K (Trennwand)
* Innenklima sowohl an der Aul3en- als auch an der Innenseite

* Innenklima nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 abgeleitet aus
Aul3enklima (AuflRenklima muss ausgewahlt werden)

« Sinuskurve benutzerdefiniert (z.B. fur Kellerraume)
« Konstantes Innenklima (z.B. fur klimatisierte Raume)

\
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Innenbauteil (Trennwand)

Eingabe AuRenklima — nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

1. AulRenklima

v ([ Projekt

3 “‘I Variante: 1 Flachdach 04 Aus Karte / Datei | 448 DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

2 ﬂ Variante: 2 geneigtes Dach

-:- Klima wahlen... | |2

3 3 peleitet von:
2 EI Variante: 3 AuBenwand mit

» ﬂ Variante: 4 Aulenwand mit |[@henddmmung Temperatur
3 EI Variante: 5 Hinterliftete Hotanderkonstruktion
» Bl Variznte: 6 Kellerwand ohn@tehendes Wasser Bild | Tabelle
v 'fl Variante: 7 Innenbauteil 25
¥ [ Bauteil v,
1 Aufbau E
BB Anfangsbedingung _i “
3
v :"" Randbedingungen (AuBen) w2
o
5 o
UA Kima £
@ Orientierung =
20
2} Oberfliche
-20 15 -0 -5 0 5 10 15 20 25 30

* ||= Randbedingungen (Innen)

Steuerung
4 Ergebnisse

AuBenlufttemperatur [°C]

Relative Feuchte

Feuchtelast normal +5% (Bemessung) (EN/DIN...

Bild || Tabelle

65

rel, Feuehte, Innen [%]
2 2 ow o ow oo
g 5 &2 v 8

"
&

-20 15 -0 -5 0 5 10 15 20 25 30

AuBenlufttemperatur [°C]

Temperatur [*C]

Relative Feuchte [%]

2. DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr

Jan.-26
Jan.-01

Jan.-26
Jan.-01

Mrz-17
Feb.-Z0

Marz-17
Feb.-20

w Erweitert...

Mai-D6

Apr-11

Mai-06

Apr-11

Juni-25
Mai-31

Juni-25
Mai-31

AL §150 13788 | bR ASHRAE 160 | 4§ Benutzerdefiniert

Aug.-14
Juli-20

Aug-14
Juli-20

Sept-D8

Sept.-08

3. Klima wahlen (Aul3enklima
wahlen, von dem das Innen-
klima abgeleitet werden soll)

Okt-03 Nov.-22
Oke.-28 Dez-17

u 4. Feuchtelast fur den

Innenraum wahlen

Olkt.-03 Nov.-22
Okt-28 Dez-17

© Fraunhofer IBP
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Innenbauteil (Trennwand)
Eingabe AuRenklima — nach DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2

Oberflache (aufsen) Warmeubergangskoeffizient: Trennwand

v (Ll Prajekt
> n Variante: 1 Flachdach
> H Variante: 2 geneigtes Dach
» Bl Variznte: 3 AuBenwand mit WDVS
3 n Variante: 4 Aullenwand mit Innenddm
> H Variznte: 5 HinterlOftete Holzstander!

Warmeiibergang

Trennwand (Innenbauteil)

La ellige: 45
2 n Variante: & Kellerwand ohne stehendl Wasser .
Windabhangig
v H Variante: 7 Innenbauteil
- m Bauteil [# Windabhangigkeitsformel
Aufb,
Ml Autozu Dampfiibergang n
BB Anfangsbedingungen
v :”" Randbedingungen (AuBen) Zusitzlicher Diffusionswiderstand (z.B. Beschichtung), sd-Wert [m] - Keine Beschichtung -
ﬂﬁ Klima Hinweis: Dieser Wert hat keinen Einfluss auf die Regenaufrahme,
@ Orientierung

» ”".‘: Randbedingungen (Innen)
Steuerung

Kurzwellige Absorption, z.B. Sonnenstrahlung [-] = @ Keine Absorption/Emission -

Strahlungsbedingte Unterkihlung Hinweis: Explizite Strahlungsbilanz, berlicksichtigt Unterkdhlung infolge langwelliger Abstrahlu...

Langwellige Emission, z.B. nachtliche Unterkihlung [-] ———-

[# weitere Strahlungsparameter

[# Abminderungsfaktoran

Simulation beriicksichtigt Regen

[#] Regenparameter

Keine Regenaufnahme

\
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Innenbauteil (Trennwand)
Eingabe AuRenklima — Sinuskurve

1. AulRenklima

¥ () Projekt

» [l Variante: 1 Flachdach QA Aus Karte / Datei | 4Ah§ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 | 44k§ ISO 13728 | 44§ ASHRAE 160

2 ﬂ Variante: 2 geneigtes Dach *

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr  Vorlage: i ve

3 ‘fl WVariante: 3 Aulenwand mit \WOVS

Temperatur, Innen

> ‘EI Variante: 4 AuBenwand mit [hend3mmung

4 ﬂ Variante: 5 Hinterloftete Holstanderkonstruktion

Bild | T
2 ﬂ Variante: 6 Kellerwand ohnifstehendes Wasser Konstant o
v “ Variante: 7 Innenbauteil 0
v [' Bautail E
| Aufbau Sinuskurve =
BB Anfangsbedingung E
- E
Ed iﬂ' Randbedingungen (Aulen) Transier @ °
4 Kima Funktion - . .
01.Jan. 02 Mirz 02 Mai 02 Juli  01.5ept. 01.Mov. O0O1.Jan
@ Orientierung Zeit [h]
= Oberflache o
* |l Randbedingungen (Innen) ELBanax Mittelwert [*C] Amplitude [K] Tag des Maximums
Steuerung > 9 9 03. Juni ]
> E Ergebnisse
Rel. Feuchte, Innen
Bild | 1 o
Konstant
. 100 0
o
£ t;___/(_’_':g__h\q e
Sinusk & 60
inuskurve £ 100
5 40
£ Untergrenze
— 20
Transfer & 3 0
Funktion
01.Jan. 02.Mdrz 02.Mai 02 Juli 01.5ept. O1.MNow. 01.Jan
o Zeit [h]
SRS Mittelwert [%] Amplitudz [35]  Tag des Maximums
5 80 8 16. Aug. ]

2. Benutzerdefiniert

A § Benutzerdefiniert

Termperatur [*C]

Relative Feuchte [%]

MrmahR

£l

3. Sinuskurve
auswahlen

4. Sinuskurve fur
Temperatur
definieren

. Mai

02 Juli  01.5zpt. O1.Mov. 01.Jan

/_\

5. Sinuskurve fur
rel. Feuchte
definieren

LMz 02 Mai 02 Juli  01.Sept. O01.Mov. 01.Jan
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Innenbauteil (Trennwand)
Eingabe AuRenklima — konstantes Klima

1. AulRenklima 2. Benutzerdefiniert

¥ () Projekt

r 'fl Variante: 1 Flachdach

§ A\ Aus Karte / Datei | 4Ak§ DIN 4108 / EN 15026 / WTA 6-2 | &b § 150 13788 | 44§ ASHRAE 160 || &% § Benutzerdefiniert
2 'fl Wariante: 2 geneigtes Dach

Holzkirchen; IBP, Feuchtereferenzjahr ~ Vorlage: *Sinuskurve {Raumbedingungen, normale. ast) - B D
> 'fl Wariante: 3 Aufienwand mit WDVS .
Temperatur, Innen
4 'fl Wariante: 4 AuBenwand mit Innen mung L 3 " S I n u S ku rve
> 'fl Wariante: 5 Hinterliftete Holzstag¥erkonstruktion

Bild |Tabelle - 0

. i auswahlen

3 iante:
> .I Wariante: 6 Kellerwand ohne st@fendes Wasser Konstant

A 'fl Variante: 7 Innenbauteil

w
&

z
A Bauteil = 30
El § =)
Il Aufbau Sinuskurve E 15 =
BB Anfangsbedingung E 1E5| ‘E
= 5]
v i &
:ﬂ" Randbedingungen [Aulen) Transfer él (] =
A Kima Funktion = . = 4 K P
- -10
(&) Orientierung O1.Jan 02 WM&z 02 Mai 02 Juli O Sept. 01 Mov. O Jan .y O nsta nt

3 Oberfliche [ ) Zeit [h]

» |l Randbedingungen (Innen) abhangig

e auswahlen und
= Temperatur
v angeben

Steuerung 5 Konstante Innentemperatur ['C]: | 9
» E Ergebnisse

Konstant
o0
— 100 0 o
% 50 Cbergrenze g o
g
Sinuskurve E o z
g S
: a 5. ,Konstant®
5
Transfer 2 5 = "N
Funktion = R =

auswahlen und
_ rel. Feuchte
< : angeben

01.Jan. 02 Marz  02.Mai 02 Juli  01.5ept. 01.MNov. Ol lJan
0 Zeit [h]

abhangig

~tiarz 02 Mai 02 Juli

01.5ept. 01.Mov. O01.Jan
Konstante Relative Feuchte [%]: | 80 2pt. ov. jan
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Innenbauteil (Trennwand)
Warnung bei Berechnungsstart

Warnung hd

Al

Variante: 1

- Der linken Seite ist ein Innenklima zugewiesen.

- Fir die linke Seite ausgewahltes Klima enthalt nicht gentigend
Daten zur Berechnung von richtungs- und windabhangiger
Regenlast Windabhangigkeit wird ignoriert.

N4 Fur’[sezené X Abbrechen

- Diese Warnung erscheint bei Berechnungsstart und kann fur die Berechnung
eines Innenbauteils ignoriert werden

\
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Folie 66

BSO Muss in WUFI 7 noch umgesetzt werden! Dann Folie aktualisieren!
Stockl, Beate; 2025-01-22T11:25:22.032



Innenbauteil (Trennwand)
Auswertung®

Auswertung ist von der Konstruktionsart / Situation abhangig

* Numerische Qualitat des Ergebnisses anhand von Konvergenzfehlern und
Bilanzen prufen! (siehe: Leitfaden zur Ergebnisauswertung)

« Gesamtwassergehalt:
— gleichmaldig, periodischer Verlauf?
— Feuchteakkumulation in der gesamten Konstruktion?

- Wassergehalt in einzelnen Materialien prufen, vor allem wenn diese
feuchteempfindlich sind

*) Achtung: Aufzdahlung nicht unbedingt vollstandig. Je nach Randbedingungen konnen weitere kritische
Positionen auftreten — Film uberpriifen
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Innenbauteil (Trennwand)
Zusatzinformationen

« Kritische Positionen konnen vor allem dann auftreten, wenn die angrenzenden
Raume deutlich unterschiedlich temperiert sind.

68 Z Fraunhofer

IBP



Handhabung typischer Konstruktionen

WUFI® Basis-Seminar

Auf Wissen bauen
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